KLUCZ

Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania

1. B 1 pkt - odpowiedZ poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

2. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

3. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

4, P, F 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

5. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

6. 25% 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

7. A, D 2 pkt - dwie odpowiedzi poprawne.

1 pkt - jedna odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

8. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

9. \/5 3 pkt - poprawne rozwigzanie réwnania i zapisanie odpowiedzi:

3 32
3

2 pkt - przyréwnanie do zera dwéch czynnikow x? + 2 = 0 oraz
3x—2 =0.

1 pkt - zapisanie réwnania w postaci iloczynowej (x* +2)(3x—\/§) =0.

0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode,
albo brak rozwigzania.

10. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

11. 2 pkt - zapisanie sumy kwadratéw trzech kolejnych liczb naturalnych
parzystych jako sumy dwdch sktadnikéw, z ktérych jeden
jest iloczynem liczby 12, np.
(2n2+2n+2)+(2n+4)?=12(n*+2n+12)+8
oraz sformutowanie odpowiedniego wniosku z powotaniem
sie na zapis liczby, ktéra przy dzieleniu przez 12 daje
reszte 8.

1 pkt - zapisanie sumy kwadratéw trzech kolejnych liczb naturalnych
parzystych jako sumy dwdch sktadnikéw, z ktérych jeden jest
iloczynem liczby 12, np.
2n2+(2n+2)+(2n+4)?=12(n*+2n+1)+8

0 pkt - rozwiagzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode,
albo brak rozwigzania; przeprowadzenie dowodu dla
konkretnych wartosci liczb parzystych.

12. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

13. B, 1 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.




Nr zadania

Odpowiedz

Schemat punktowania

14.1.

A

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

14.2. 2 2
f(x):g(x+2)(x—4) 2 pkt - wyznaczenie wartosci wspotczynnika a =5 i zapisanie
2
odpowiedzi f(X):§(X+2)(X—4).
1 pkt - poprawne odczytanie miejsc zerowych funkgiji f, czyli liczb -2
i 4 oraz podstawienie ich do postaci iloczynowe;j
f(x) = alx + 2) (x — 4).
0 pkt - rozwiagzanie, w ktérym zastosowano niepoprawna metode,
albo brak rozwigzania.
14.3. X € (—00, -2) 1 pkt - odpowiedz poprawna.
U (4, ) 0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
15.1. 30000 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
15.2. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
16. P, F 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
17. a,0, =195 3 pkt - poprawne wyznaczenie wyrazu setnego a,,, = 195.
2 pkt - poprawne obliczenie wyrazu pierwszego a, = — 3 oraz réznicy
r=2.
1 pkt - zapisanie dwoch réznych réwnan przedstawiajacych zaleznos$¢
miedzy wyrazem pierwszym a, a réznica r,
np.a, +13r =23 2a,+ 4r_ 5.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode,
albo brak rozwiazania.
18. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
19. P, P 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
20.
7 7
% , P 26\/§ 3 pkt - poprawne obliczenie cosinusa kata CAB i podanie wyniku E73
oraz poprawne obliczenie pola trojkata ABC i zapisanie wyniku
P=6+3.
2 pkt - poprawne obliczenie cosinusa kata CAB i podanie wyniku g
1 pkt - zapisanie poprawnej réwnosci wynikajacej z twierdzenia
cosinuséw zastosowanej do kata CAB,
np. 62 =42 +(23/7)* —=2-4-2J7 - cos £CAB
lub poprawne obliczenie pola tréjkata i zapisanie wyniku
P=643.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode,
albo brak rozwiagzania.
21. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.




Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania
22, B, 3 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
23. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
24. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
25. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
26. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
27. 1 3 pkt - poprawna metoda obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia
P(A)=—
“) 150 A'i podanie poprawnego wyniku: P(A) =$.
2 pkt - obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych i liczby
wszystkich zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu
A: Q| = 900, |A| = 6.
1 pkt - obliczenie liczby |Q| wszystkich zdarzen
elementarnych: |Q| = 900 lub wypisanie wszystkich zdarzen
elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu
A: 130,310, 220,400, 112, 202 lub obliczenie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A: |A| = 6.
0 pkt - rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode,
albo brak rozwigzania.
28. F, P 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
29. Wymiary placu 4 pkt - poprawna metoda obliczenia dtugosci dwdch bokéw

zabaw wynoszg
45 m x 45 m.
Najwieksza
powierzchnia
placu jest réwna
2025 m2.

prostokata o najwiekszym polu oraz podanie wynikéw:
x=45m,y =45m, P(45) = 2025 m2.

3 pkt - poprawne zapisanie wzoru na pole P prostokata w zaleznosci
od jednej zmiennej, wyznaczenie dziedziny D tej funkcji oraz
prawidtowe obliczenie argumentu x, dla ktérego funkcja osiaga
wartos$¢ najwieksza: P(x) = x - (90 — x), D = (0, 90), x = 45.

2 pkt - poprawne zapisanie wzoru na pole P prostokata w zaleznosci
od jednej zmiennej P(x) = x - (90 — x),

1 pkt - zapisanie zwigzku miedzy dtugosciami bokéw prostokata:
2x + 2y = 180.

0 pkt - rozwiazanie, w ktérym zastosowano niepoprawna metode,
albo brak rozwigzania.

ROZWIAZANIA

Zadanie 1.

Korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia (a — b)? = a> — 2ab + b? oraz ze wzoru (Va)? =adlaa 2 0

(5-24/3) =5 25243 +(24/3)* =25-20+/3 +4-3=25-204/3 +12=37-20+/3

Odp.: B
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Zadanie 2.
Dodawanie tych samych sktadnikow mozemy zastgpi¢ mnozeniem, czyli 32023 + 32023 4 32023 = 3. 32023
Zatem
32023 +32023 + 32023 _ 31_ 32023 _ 32024 =32024_(_2) _ 32025
9—1 (32 )—1 3—2

Korzystamy z wtasnosci dziatan na potegach

Zadanie 3.
Korzystamy z wtasnosci logarytméw

p - log,b = log,b’
log, b—log,c=log, b
c

Zatem

2log, 6—log,12=log,36—log,12=log, % =log,3=1

Odp.: D

Zadanie 4.
Zdanie 1. Korzystamy z wtasnosci potegowania

jedlix <yia> 1, tod <da.Skoro \/3>+2 i4 > 1, prawdziwa jest nieréwnos¢

435402

Zdanie 2. Korzystamy z wtasnosci potegowania

. e & . X . 1 . . . ’ s s
jedlix<yiO<a<1,toa >a. Skoro -m <-1i 0<Z<1, prawdziwa jest nieréwnos$¢

1: 1

1\v" /1y
(7)>(3)
Odp.: P, F
Zadanie 5.
Przypomnijmy, Ze zapis |x — a| oznacza odlegtosc liczby x od liczby a na osi liczbowej. Zatem zaznaczamy

na osi liczbowej liczbe -3, a nastepnie dwie liczby, ktére odlegte sg od —3 doktadnie o 1 jednostke. S3 to
liczby 41 -2.



Klucz i rozwigzania do ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO nr1

Nastepnie zaznaczamy graficznie wszystkie liczby, ktére od liczby —3 s3 odlegte o 1 lub wiecej jednostek.

Odp.: C

Zadanie 6.
Obliczamy, jakim procentem liczby 5, 20 jest réznica cen.

5,50-520, 100% = L3 100% =0,25-100% =25%
5,20 5,2

Odp.: 25%

Zadanie 7.
Rozwigzmy uktad réwnan metoda przeciwnych wspotczynnikéw, gdyz zauwazamy, ze przy zmiennej
y mamy juz przeciwne wspotczynniki. Zatem dodajac pierwsze réwnanie do drugiego, otrzymujemy

5x =-10
X=-2

Wybierajac dowolne réwnanie (to, ktére wydaje nam sie by¢ tatwiejsze), podstawiamy w miejsce x liczbe -2.
Zatem

x=-2
{ZX +y=-2
X=-2
{2- (=2)+y=-2
x=-2
{y =-2+4
X=-2
=
Zatem rozwiazaniem uktadu réwnan jest para liczb x =-2 iy = 2.
Analizujac kolejno odpowiedzi A-F, mamy:

A. Liczby -2 i 2 s3 liczbami przeciwnymi, wiec ta odpowiedz jest poprawna.

B. Liczba odwrotna do liczby -2 to liczba —% , zatem odpowiedz ta jest niepoprawna.
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C. lloczyn tych liczb -2 - 2 = -4 # 0, zatem odpowiedz C jest niepoprawna.
D. Suma kwadratow tych liczb wynosi (-2)? + 22 = 4 + 4 = 8, zatem odpowiedz D jest poprawna.

E. Suma wartosci bezwzglednych tych liczb wynosi |-2| +|2| = 2 + 2 = 4 # 0 zatem odpowied? E jest
niepoprawna.

F. Suma tych liczb wynosi -2 + 2 = 0, ale liczba O nie jest liczbg dodatnig, wiec odpowiedz F jest
niepoprawna.

Odp.:A, D
Zadanie 8.
Wypiszmy wszystkie wspdtczynniki wielomianu W(x), ktory jest wielomianem trzeciego stopnia.

a,=2, a,=-k, a, =10, a,=-2k+3

Skoro suma tych liczb wynosi 24, wiec
2+(-k)+10+(-2k+3) =24

opuszczamy nawiasy bez zadnych zmian, gdyz przed nimi stoi znak +
2-k+10-2k+3 =24

redukujemy wyrazy podobne
-3k+15=24

odejmujemy od obu stron réwnania liczbe 15

-3k =24-15

-3k=9

k=-3

Odp.: C

Zadanie 9.

Réwnanie wielomianowe zapisane w postaci 3x’ —ﬁxz +6x—2\/§ =0 wymaga doprowadzenia do postaci
iloczynowej (roztozenia na czynniki). W tym celu zastosujemy metode grupowania wyrazéw.

Z dwoch pierwszych wyrazéw wytaczamy wspdlny czynnik x2, a z dwdch ostatnich wspdlny czynnik 2.
X (3x—~2)+23x—+/2)=0

wytgczamy wspolny czynnik (3x—\/§) przed nawias

(x* +2)(3x—+/2)=0

korzystamy z wtasnosci a - b = O wtedy i tylko wtedy, gdya=0lubb =0

x2+2=0Iub 3X—\/§=0

rozwiazujemy dwa réwnania

x? =-2 jest to réwnanie sprzeczne, a wiec to réwnanie nie ma rozwigzania
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3x=+2
dzielimy obie strony réwnania przez 3

X=—
3

Odp.: Ostatecznie réwnanie 3x* —v2x> +6x —2+/2 =0 ma tylko jedno rozwiazanie: x = ?2

Zadanie 10.

4x(x* —25)(x +3)
2x—6

zbioru liczb x, dla ktérych rownanie ma sens. A sens ma wtedy, gdy nie dzielimy przez zero. Zatem

Réwnanie wymierne =0 wymaga wyznaczenia wpierw dziedziny réwnania, czyli podania

Dziedzing réwnania jest zbiér D = R\ {3}, czyli wszystkie liczby rzeczywiste bez liczby 3.

Teraz mozemy rozwiazac rownanie, ktére jest w postaci utamka przyréwnanego do liczby 0. Zawsze w takiej
sytuacji o wartosci utamka réwnej O decyduje wyrazenie w liczniku, ktére przyréwnujemy do 0. Zatem

4x(x?-25)(x+3)=0

korzystamy z wtasnosci a - b = O wtedy i tylko wtedy, gdya=0lubb =0
4x=0Ilubx?-25=01lubx+3=0

rozwiazujemy trzy réwnania
X=0Ilubx=5lubx=-5Iubx=-3

Na koncu musimy upewnic sie, czy kazde z potencjalnych rozwigzan nalezy do dziedziny rownania.
Widzimy, ze zaden z wynikéw nie jest rowny liczbie 3, wiec ostatecznie réwnanie ma 4 rozwigzania.

Odp.: C

Zadanie 11.
Niech n bedzie dowolng liczba naturalng. Wéwczas trzy kolejne liczby naturalne parzyste mozemy zapisac
W postaci wyrazen

2n, 2n+2, 2n+4.

Wykazemy, ze suma kwadratéw tych liczb przy dzieleniu przez 12 daje reszte 8, czyli sume te mozna
zapisa¢ w postaci 12k + 8, gdzie k jest pewng liczbg naturalna.

Zatem korzystajac ze wzoru skréconego mnozenia (a + b)? = a® + 2ab + b%, mamy

2N+ 2N+ 2P+ (2n+4)? =4n?+4n?+8n+4 +4n?> + 16n+ 16 = 12n? + 24n + 20 = 12n?> + 24n + 12+ 8 =
wytaczamy liczbe 12 jako wspélny czynnik z trzech pierwszych sktadnikéw

=12(n*+2n+ 1) + 8 = 12k + 8, gdzie k = n? + 2n + 1 jest liczba naturalng jako suma trzech sktadnikéw
naturalnych (skoro n jest liczba naturalna, to i liczby n?, 2n s3 naturalne), co oznacza, ze suma

(2n)? + (2n + 2)? + (2n + 4)? przy dzieleniu przez 12 daje reszte 8.
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Zadanie 12.
Z wykresu funkgcji f (x) = ax + b odczytujemy, ze punkt (0, 2) nalezy do jej wykresu, wiec b = 2.

Wspédtczynnik b we wzorze funkgji liniowej ma zwigzek z punktem przeciecia wykresu tej funkcji z osig OY,
czyli punktem (O, b).

Ponadto odczytujemy réwniez, ze punkt (3, 0) nalezy do wykresu naszej funkgji, czyli mozemy podstawic
jego wspétrzedne do wzoru funkcji, otrzymujac

0=38a+2

rozwigzujemy réwnanie z niewiadoma a

3a=-2
2
a=——
3

. ; . 2
Zatem funkcja f okre$lona jest wzorem f (x) =—§x+2.
Odp.: D

Zadanie 13.
Dwie proste s3 prostopadte, jesli iloczyn ich wspétczynnikéw kierunkowych jest réowny -1, czylia, -a, = -1

Wspotezynnik kierunkowy a, pierwszej prostej jest rowny m +\/§ , za$ wspotczynnik kierunkowy a, drugiej
prostej jest rwny m —\/E . Zatem

(m++2)-(m—+2)=-1

ze wzoru skroconego mnozenia (a + b)(a — b) = a? — b?
m? 2" =-1

m-2=-1

m?=1

pamietaj o ujemnym rozwigzaniu!
m=1lubm=-1.

Odp.: B, 1
Zadanie 14.1.
Wykres funkcji g powstaje przez przesuniecie wykresu funkcji f o 1 jednostke w lewo wzdtuz osi OX, zatem

musimy przesuna¢ miejsca zerowe funkcji f o 1 jednostke w lewo.

Z wykresu funkcji f odczytujemy, ze jej miejsca zerowe to liczby -2 i 4, wiec miejscami zerowymi funkcji g
s liczby 2-1=-3i4-1=3.

Odp.: A
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Zadanie 14.2.

Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej, przy istnieniu dwdch miejsc zerowych zapisujemy jako
f () = alx —x,)(x - x,),

gdzie x,, x, s miejscami zerowymi funkgcji.

Z wykresu funkcji f odczytujemy miejsca zerowe: x, = -2 i x, = 4. Zatem wzor funkcji f ma postac
f ) = alx—(-2))x - 4)
f(x)=alx+2)x—-4)

Aby znalez¢ wartos$¢ wspoétczynnika a, wystarczy podstawié¢ do powyzszego wzoru wspoétrzedne punktu,
ktory nalezy do wykresu funkgji f. Wierzchotek W (1, —2) jest takim punktem, zatem
2=a(1+2)(1-4)

w miejsce x podstawiamy liczbe 1, w miejsce f(x) podstawiamy liczbe —2.
-2 =23a-(-3)
-2=-9a

dzielimy réwnanie przez -9

a==
9

2
Odp.: Zatem wzor funkgji f w postaci iloczynowej zapisujemy jako f (x) = §(x+2)(x—4).

Zadanie 14.3.
Aby rozwigzac nieréwnosc¢ f (x) > 0, odczytujemy z wykresu funkgji f zbiér tych liczb x, dla ktérych wykres
funkcji f znajduje sie powyzej osi OX (bo wartosci f (x) > 0).

+++++\] /HHE A

Odp.: Rozwigzaniem nieréwnosci f (x) > 0 s3 liczby x € (—o, —2) U (4, ).

Zadanie 15.1.
Do wzoru b (t) = b, - 2" w miejsce b (t) wstawiamy liczbe 1,2 - 105, a w miejsce t wstawiamy liczbe 2.

Pamietaj o zamianie jednostek czasu: 120 minut to 2 godziny. Zatem
1,2-10°=b,- 22

rozwiazujemy réwnanie z niewiadoma b,,.

1,2-10°=4-b,

dzielimy rownanie przez 4

~1,2-10°

b, =0,3-100000 = 30000

Odp.: 30000
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Zadanie 15.2.

Z tresci zadania poczatkowa liczba bakterii, czyli b, jest rowna 8. Zatem podstawiajac te dang do wzoru
otrzymujemy

b(t)=8-2'

b(t) =232

korzystamy ze wzorua"-a" =a"""
b (t) _ 2t+3

Aby dokona¢ teraz wtasciwego wyboru odpowiedzi, mozemy policzy¢ ze wzoru wartos¢ funkgji b dla
wybranego argumentu t = 1 i sprawdzi¢, czy rozwazany punkt (1, b (1)) nalezy do wykresu funkcji
przedstawionego na rysunku. Zatem

b(1)=2'*3=24=16

Zauwazamy, ze punkt o wspétrzednych (1, 16) nalezy tylko do wykresu funkcji przedstawionej na rysunku C.
Odp.: C

Zadanie 16.

Zdanie 1. Korzystajac ze wzoru na n-ty wyraz ciggu geometrycznegoa, = a, - gt

i podstawiajac w miejsce a, liczbe -3 i w miejsce q liczbe —2 oraz w miejsce n liczbe 100, otrzymujemy

Ay =—3+(=2)”

(-2)%? = (-1 - 2)* i korzystamy ze wzoru (a - b)’ = a” - b°

A, =—3-(-1)7-2%

Ay = —3-(-1)-27

Qypo = 327

Zdanie pierwsze jest prawdziwe.

Zdanie 2. Obliczmy kilka pierwszych wyrazéw ciagu (a,,):

a,=-3
a,=-3-(-2)=6
a,=6-(-2)=-12
a,=-12-(-2)=24

Zauwazamy, ze wyrazy ciagu (a,,) nie sa ani rosnace, ani malejace, ani state, stad wniosek, ze ciag nie jest
monotoniczny. Zdanie drugie jest fatszywe.

Odp.: P, F

Zadanie 17.

KROK 1. Na podstawie tresci zadania tworzymy dwa réwnania z niewiadoma a, r.
Skoro a,, = 23, wieca,, = a, + 13r

korzystamy ze wzorua = a, +(n—1)r

20, +(5-1)r __

skoro S, = 5, wiec 5
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Zal+(n—1)r'n

korzystamy ze wzoru S, = 5

20, +4r
2

dzielimy réwnanie przez 5

5=5

20, +4r
2

a,+2r=1

1

KROK 2. Rozwigzujemy uktad rownan
a,+13r=23
a +2r=1

Mnozymy np. drugie réwnanie przez liczbe —1, aby uzyskac przeciwne wspotczynniki przy niewiadomej a,.

Zatem
a,+13r=23
-0, -2r=-1

Dodajac pierwsze rownanie do drugiego stronami, otrzymujemy
11r =22
r=2

Wybieramy jedno (tatwiejsze) réwnanie z uktadu i podstawiamy w miejsce r liczbe 2.

r=2
{al+2-2=1
r=2
{01=—3

KROK 3. Obliczamy wyraz a, ..
G, =0, +(100-1) - r

korzystamy ze wzorua, =a, +(n—1)r

G,00=—3+99-2
0,00 =—-3+198
0,0, = 195

Odp.: a,,, = 195

Zadanie 18.
Korzystamy ze wzoru
sina + cos?a = 1

i mamy

2
3
(—j +cos’a=1
5
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c052(>c=1—i
25

16
cos" ou=—
25

4 4 . L. . ) .
cosa. =§ lub cosa = s pamietaj, ze wartosci funkcji cosinus dla katéw rozwartych sg zawsze ujemne!
4
Zatem coso =——.
5
Odp.: A
Zadanie 19.
Zdanie 1. Z rysunku odczytujemy, ze kat y jest katem zawartym miedzy cieciwg AC a styczng do okregu
w punkcie C. Z twierdzenia o kacie miedzy styczng a cieciwg okregu mamy, ze kat srodkowy AOC jest dwa
razy wiekszy od kata y, zatem
1 o .
y==-135 =67,5.
2
Zdanie pierwsze jest prawdziwe.
Zdanie 2. Korzystamy ze wzoru na pole wycinka kota o promieniu r wyznaczonego przez kat sSrodkowy a

nr’

P ==
360

Wycinek kota AOC wyznaczony jest przez kat srodkowy o mierze 135° i ma promien dtugosci 8. Zatem
podstawiajac te dane do wzoru, otrzymujemy

Pw=i5°-n-82=§n-64=24n
360 8

Zdanie drugie jest prawdziwe.

Odp.: P, P

Zadanie 20.
Wykonajmy rysunek pomocniczy. Oznaczmy przez a kat CAB.

AN

o N\
%/‘\
/

/

AN

Kat tréjkata ABC majacy najwieksza miare lezy naprzeciw najdtuzszego boku tréjkata ABC, czyli boku
o dtugosci 6, zatem jest to kat a.
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KROK 1. Na podstawie twierdzenia cosinuséw zapisujemy réwnosé

62 =42 +(27) —2-4-247 - cosa.

KROK 2 . Rozwigzujemy réwnanie z niewiadoma cos a

36=16+28—16+7 - cosa
—8:—16\/7-cosoc

dzielimy réwnanie przez —16\/7

1
coso=—=

27

usuwamy niewymierno$¢ z mianownika, mnozac licznik i mianownik przez \/7

7
cosoL=—-
14

KROK 3. Obliczamy pole tréjkata ABC. Pole trojkata o bokach dtugosci a i b i kacie a miedzy nimi wyrazamy

1 .
wzorem E-a-b-sma

P=%-4-6-sin60°

3

sin60°=—

Odp.: cosa =§, P= 6\/5

Zadanie 21.
W celu obliczenia obwodu kwadratu ABCD obliczmy wpierw dtugosc jego boku AB. Zatem

AB| = /(4 (-2)) +(-3-1)

korzystamy ze wzoru |AB| :\/(xB =X, )+ (Vs —y.)
|AB|=+/(4+2)* +(-4)’

|AB|=/36+16

1AB|=~/52

wytaczamy czynnik przed znak pierwiastka

AB| =[4-13

korzystamy ze wzoru \/ﬁ = \/a_ b
|AB|=2-13
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Zatem obwodd kwadratu ABCD jest rowny

L=4-]AB|=4-2/13 =813

Odp.: C

Zadanie 22.

Z réwnania okregu O odczytujemy wspotrzedne jego $rodka jako (-2, 3) oraz dtugosé jego promienia r = 7.
Réwnanie okregu O o $rodku (a, b) i dtugosci promienia r ma postac

(X—aP+(y—-bZ=r2

Srodek okregu symetrycznego do okregu O wzgledem osi OY ma wspétrzedne (2, 3).

Wspétrzedne x punktéw symetrycznych wzgledem osi OY s3 liczbami przeciwnymi, wspotrzedne y takich
punktéw sa takie same.

Zatem rownanie okregu symetrycznego do okregu O wzgledem osi OY ma postac
(x —2)2 +(y — 3)? = 49.

Promienie okregéow symetrycznych majg takg sama dtugosé.

Odp.: B, 3

Zadanie 23. c
Oznaczmy przez a szukany kat nachylenia przekatnej

d graniastostupa do ptaszczyzny podstawy i zaznaczmy
go na rysunku.

/\

N

Trojkat ABC jest prostokatny, a przyprostokatna przy
kacie a ma dtugosc 8. \ 16

Dtuzsza przekatna kazdego szes$ciokata foremnego
o boku dtugosci a ma zawsze dtugosc 2a. 4 »33: Pl

L

[e

7

Korzystajac z definicji funkcji cosinus, mamy
8 1 4 B

cosao=—==

16

1
pamietamy, ze cos60° = 5 lub znajdujemy te wartos$¢ w tablicach trygonometrycznych

Zatem a = 60°.
Odp.: D
Zadanie 24.

Oznaczmy przez V, objetos¢ mniejszego ostrostupa, zas przez V, objetos¢ wiekszego ostrostupa.
Szukamy skali podobienstwa wiekszego ostrostupa do mniejszego. Zalezno$¢ miedzy skalg podobienstwa
wiekszego ostrostupa do mniejszego a ich objetosciami wyraza wzor

V,

=2
v,

1

pamietamy, ze stosunek objetosci bryt podobnych w skali k jest rowny k®.

=2
27
k=3
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Jprzyktadamy” pierwiastek szescienny do obu stron réwnania
pamietamy, ze Ya’=a

k=33

Odp.: A
Zadanie 25.
Wykonajmy rysunek pomocniczy.
cyfra: tysiecy setek dziesigte jednosci
3 mozliwosci 4 mozliwosci 4 mozliwosci 4 mozliwosci
4,5, 7} {0,4,5,7} 0,4,5,7} 0,4,5,7}

Cyfra tysiecy nie moze by¢ cyfra 0, a pozostate cyfry liczby czterocyfrowej moga by¢ wybrane na

4 mozliwosci kazda.

Kiedy skorzystamy z reguty mnozenia, liczba wszystkich liczb czterocyfrowych, w ktérych zapisie wystepuja
wytacznie cyfry O, 4, 5, 7, wyniesie 3:4 -4 -4 = 192

Odp.: C

Zadanie 26.

Doswiadczenie losowe polega na losowaniu jednej skarpetki sposréd 8 + n skarpetek. Zatem |Q| =8 +n
Niech A oznacza zdarzenie losowe, polegajgce na wylosowaniu czarnej skarpetki. Czarnych skarpetek jest n,
wiec

Al =n

Korzystajac z definicji prawdopodobienstwa klasycznego

A

P(A)=1=
]

mamy 3
z tresci zadania P(A)= T

3__n.

5 8+n

Korzystamy w wtasnosci proporcji ,mnozenia na krzyz"
5n =3(8 +n)

5n-3n=24

2n =24

n=12

Odp.: C

Zadanie 27.

KROK 1. Obliczamy ilo$¢ wszystkich mozliwych wynikéw losowania.
Q| =999 - 100+ 1 = 900



musimy ustali¢, ile jest wszystkich liczb trzycyfrowych naturalnych; najmniejszg z tych liczb jest 100 za$
najwiekszag 999.

lub

Q] =9-10-10 = 900

korzystamy z reguty mnozenia

KROK 2. Oznaczmy przez A zdarzenie polegajgce na tym, ze wylosowana liczba jest parzysta i suma jej cyfr
jest rowna 4.

A = {130, 310, 220,400, 112,202}

wypisujemy wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajace zajéciu zdarzenia A

Zatem |A| = 6

KROK 3. Obliczamy prawdopodobieristwo zdarzenia A,

P(A)= al
]

6
PA=500
odp. pia)= L

- 150
Zadanie 28.

Zdanie 1. Aby prawidtowo wskaza¢ mediane danego zestawu liczb, musimy je ustawi¢ w kolejnosci od
najmniejszej do najwiekszej:

2000, 2000, 2000, 2000, 2000,
3000, 3000,

4000,4000,4000,4000,

5000,5000,5000,

6000, 6000, 6000, 6000, 6000, 6000, 6000,
8000

Mamy 22 pensje. Jest to liczba parzysta, zatem podkresimy dwie srodkowe pensje w tym zestawie danych.
Mediane parzystej ilosci liczb obliczamy jako $rednig arytmetyczng dwdéch srodkowych liczb. Zatem

4000 + 5000 _ 4500

Mediana miesiecznych zarobkéw pracownikéw tej firmy jest réwna 4500 zt. Zdanie pierwsze jest fatszywe.

Zdanie 2. Pojecie dominanty okresla, jaka liczba w danym zestawie liczb wystepuje najczesciej. Z wykresu
musimy odczytac pensje, ktora jest wyptacana najwiekszej liczbie pracownikéw, zatem 7 pracownikéw
(najwiecej w firmie) zarabia miesiecznie po 6000 zt. Pensja 6000 zt pojawia sie najwiecej razy - jest to
dominanta miesiecznych zarobkéw pracownikéw tej firmy. Zdanie drugie jest prawdziwe.

Odp.:F, P

Zadanie 29.

Plac zabaw jest w ksztatcie prostokata. Zatem oznaczmy przez x i y dtugosci bokdéw prostokata o obwodzie
rownym 180 metréw. W obliczeniach pominiemy zapis jednostek, ale przy odpowiedzi korcowej musimy

0 nim pamietac.

KROK 1. Zapisujemy zwigzek miedzy dtugosciami bokdéw prostokata.
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Skoro obwdd prostokata wynosi 180, wiec

2x+ 2y =180

obwdd prostokata to suma dwukrotnosci jego bokéw

x+y=90

orazx >0,y > 0.

X, ¥ oznaczaja dtugosci bokdéw, wiec musza by¢ liczbami dodatnimi.
Z ostatniego rdwnania wyznaczamy jedng zmienna, np y
y=90-x.

KROK 2. Zapisujemy wzor na pole prostokata jako funkcje jednej zmiennej oraz wyznaczamy jej dziedzine D.
P=x-y

pole prostokata wyrazamy jako iloczyn dtugosci jego bokéw

P(x)=x-(90-x)

podstawiamy w miejsce y wyrazenie 90 — x, wyznaczone w KROKU 1.

P (x) = —x? + 90x

jest to wzér funkcji opisujacy pole naszego prostokata w zaleznosci od dtugosci boku x.

Kazda funkcja ma swojg dziedzine D. W KROKU 1. zapisalismy, ze x > 0iy > 0, aley = 90 — x, wiec
90-x>0

x < 90

Warunki x > 0 oraz x < 90 muszg zachodzi¢ jednoczesnie, wiec dziedzing naszej funkcji P(x) bedzie czes$¢
wspodlna przedziatéw, opisanych tymi warunkami.

Zatem dziedzina naszej funkgji jest postaci D = (0, 90).

KROK 3. Obliczamy warto$¢ argumentu x, dla ktérego funkcja pola ma najwieksza wartosc.
Wykresem funkcji kwadratowej P (x) jest pewna cze$¢ paraboli o ramionach skierowanych w dot.
wspotczynnika =-1 < 0

W takim przypadku funkcja P (x) moze przyjmowac wartos$¢ najwieksza dla argumentu, bedacego pierwsza
wspotrzedna wierzchotka paraboli, czyli dla
-90
X= =
2:(-1)

45

pierwsza wspoétrzedna wierzchotka paraboli X, =— 20
KROK 4. Obliczamy dtugos$¢ drugiego boku prostokata oraz najwieksze pole prostokata.

Skoro x = 45 € (0, 90), wiec funkcja P (x) osigga wartos$¢ najwieksza dla argumentu x = 45. Zatem obliczamy
teraz dtugo$¢ drugiego boku prostokata

y=90-x=90-45=45

oraz obliczamy najwieksze pole prostokata

P (45) = —-452+ 90 - 45 =-2025 + 4050 = 2025.
Korzystamy ze wzoru funkgcji P (x) = —x2 + 90x

Odp.: Najwieksza powierzchnia placu zabaw jest réwna 2025 m? przy wymiarach 45 m x 45 m, czyli plac
zabaw jest w ksztatcie kwadratu o boku dtugosci 45 metréw.
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