KLUCZ

Nr zadania

Odpowiedz

Schemat punktowania

1.

CE

2 pkt - wybranie dwéch poprawnych odpowiedzi: Ci E.

1 pkt - wybranie jednej lub dwdéch odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna: C albo E.

0 pkt - odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

4.1.

7,56 zt

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

4.2.

1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

4.3.

10 razy

3 pkt - podanie odpowiedzi: 10 razy.
2 pkt - utozenie uktadu rownan:

X+y=17
8(4,5x+ 54y)=6624

1 pkt - ustalenie ceny benzyny po pierwszej podwyzce: 5,4 zt.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Uwaga 1. Jezeli zdajacy pominat 8, zapisujac rownanie 4,5x + 5,4y = 662,4,
lub pominat fakt, ze jadac na dziatke i wracajac, panstwo Wisniewscy
pokonuja kazdorazowo 100 km, to moze otrzymaé maksymalnie 2 punkty.
Uwaga 2. Jezeli zdajacy btednie wyznaczyt cene benzyny po pierwszej
podwyzce, to moze otrzymacé maksymalnie 2 punkty

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

2 pkt - rozwazenie obu przypadkdw, tj. wykazanie, ze liczby postaci
(Bk +1)>—1i(3k + 2)?> - 1 s podzielne przez 3.

1 pkt - rozwazenie jednego przypadku, tj. wykazanie, ze liczba postaci
(3k +1)?> — 1 lub (3k + 2)? — 1 jest podzielna przez 3.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

10.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

11.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

12.

1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.




Nr zadania | Odpowiedz | Schemat punktowania
13.1. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
13.2. 1 ., .. 1
5 3 pkt - wyznaczenie $redniej arytmetyczne;j: 5>
2 pkt - wyznaczenie liczb catkowitych spetniajgcych nieréwnosé: -1,0,1, 2.
1 pkt - wyznaczenie miejsc zerowych funkgji f: x, = -1, x, = 2,5.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
14.1. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
14.2. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
15. F,P 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
16. a, =16 —2n, | 3 pkt - podanie wzoru ogdlnego ciggua, = 16 —2nlub a, = 14 - 2(n - 1).
2 pkt - wyznaczenie a, = 14 i réznicy ciggu arytmetycznego: r = -2.
neN, 1 pkt - obliczenie b, = 6 ib, = 12.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
17. F, P 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
18.1. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
18.2. P, F 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
19. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
20. 6 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
21. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
22. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
23. (-4,3) 4 pkt - podanie odpowiedzi: (-4, 3).
3 pkt - podanie odpowiedzi: m : y = —x - 1.
2 pkt - wyznaczenie réwnania wspotczynnika kierunkowego prostej m:
a,, =—1 i zapisanie srodka okregu O: (-3, 2).
1 pkt - wyznaczenie wspotczynnika kierunkowego prostej m: a,, = — 1 lub
zapisanie $rodka okregu O: (-3, 2).
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
24. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
25. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Nr zadania | OdpowiedZz | Schemat punktowania
26.1. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
26.2. G 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
27. D 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
28. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
29. B, 1 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ROZWIAZANIA

Zadanie 1.

Wykonujemy obliczenia:

A. 3.0,(3)=Z.1:E nie jest to liczba naturalna
3 33 9

1
B. log,2 = x wtedy, gdy 4" =2, wiec log, 2 ZE nie jest to liczba naturalna

C.(-3)°=1 jest to liczba naturalna

D.5-2.-3=5-6=-1 niejest to liczba naturalna

1
E. \/5-27E =\/§'\/E=\/8_1 =9 jest to liczba naturalna

-1

(i)
4 3

Odp.: C, E

Zadanie 2.

3 4
12 12

[

-1
1
—E) =-12 nie jest to liczba naturalna

Sprawdzamy wszystkie odpowiedzi:

A.dlax=-4mamy|-4+3|=|-1=1<1

B.dlax = -1 mamy |-1+ 3| = |2| = 2 nie jest to liczba mniejsza badz réwna 1, wiec x = —1 nie spetnia
nieréwnosci |x + 3| < 1

C.dlax=-3mamy|-3+3|=[0]=0<1

D.dlax=-2mamy|-2+3|=]1]=1<1

Odp.: B
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Zadanie 3.
Przypomnijmy, ze dlaa > 1 i x < y spetniona jest nieréwnos¢ a* < a’. Natomiast gdy a € (0,1), to a* > a’
dlax<y.

1 1
S o3 .11 . L .
A.52<5%:a=5>1i > >§, wiec nieréwnos¢ nie jest prawdziwa.

B.53 < 5":a=5>1i3 < &, wiec nieréwnos¢ jest prawdziwa.

-2 -1
1
C. (—j < (%) a= T <1 i-2 < -1, wiec nierdwnos¢ nie jest prawdziwa.

242 3
1 1 1
D. (—j < [Ej a= T <1li 2\/5 = \/g < \/§ =3, wiec nieréwnos¢ nie jest prawdziwa.

Odp.: B

Zadanie 4.1.

Cena po pierwszej podwyzce: 1,2 - 4,5 = 54 zt.

Cena po drugiej podwyzce: 1,4 - 5,4 = 7,56 zt.

Mozna tez policzy¢ cene benzyny w kwietniu, wykonujac jedno mnozenie: 1,2 - 1,4 - 4,5 = 7,56 zt.

Odp.: Cena benzyny pod koniec kwietnia wynosita 7,56zt za litr.

Zadanie 4.2.

Mozemy korzystac z proporcji:
4,5 -100%

7,56 — x%

Mamy wiec, ze x =Zi6 =168%. Zatem cena wzrosta o 68%.

Mozna tez wykona¢ mnozenie 1,2 - 1,4 = 1,68.

Odp.: A

Zadanie 4.3.

Przyjmijmy oznaczenia: x - liczba wyjazdow na dziatke przed pierwsza podwyzka, y - liczba wyjazdéw na

dziatke po pierwszej podwyzce.

Z rozwigzania zadania 4.1 wiemy juz, ze cena benzyny po pierwszej podwyzce jest réwna 5,4 zt. Jadac
i wracajac z dziatki, p. Wisniewscy pokonujg 100 km, czyli spalajg 8 | benzyny.

Mamy wiec uktad réwnan:
x+y=17
8(4,5x+5,4y)=662,4 |:8

x=17—-y
4,5-(17-y)+5,4y=82,8
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Rozwiagzujemy drugie réwnanie:

76,5-45y+54y = 82,8

0,9y = 6,3

y=7

Zatem x =17 -7 = 10.

Odp.: Paninstwo Wisniewscy przed pierwszg podwyzkg cen benzyny byli na dziatce 10 razy.
Zadanie 5.

1 1 ) .
Mamy przedziat o koricach -5 i 5. Liczba -5 nie nalezy do tego przedziatu (co oznaczamy ,pustym

koteczkiem”), a liczba 5 nalezy (zatem mamy ,zamalowane koteczko”).

Odp.: C

Zadanie 6.
(V2-1) (V2 +1)(V2-1)=2-242+1-(2-1)=3-22-1=2-22

Odp.: C

Zadanie 7.

Whyrazenie w (X) = (X2 + 1)(x — 2) = x3 — 2x2 + x — 2.

Mamy wiec wspotczynnikia, = 1,a,= -2,a,=1ia,= -2.
Zatem1-2+1-2=-2.

Mozna tez pamietac, ze suma wspotczynnikow wielomianu to warto$¢ wielomianu dla argumentu x = 1:
w(l)=(1'"+1)(1-2)=2-(-1) =-2.

Odp.: D

Zadanie 8. X415 x_8

Dziedzing wyrazenia Y : 7 jest zbiér R\ {2,8,—7} - musimy pilnowaé, zeby w mianowniku
xX—2 x

nie pojawito sie O oraz zeby wyrazenie X—_3 byto rézne od 0.
X+

Zatem x = -5 nalezy do dziedziny rozwazanego wyrazenia, jest tez miejscem zerowym funkcji

Zadanie 9.
Kazda liczbe catkowita x, ktéra nie jest podzielna przez 3, mozna zapisa¢ w postaci 3k + 1 lub 3k + 2, gdzie
k jest liczba catkowita. Rozwazmy wiec dwa przypadki:



Klucz i rozwigzania do ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO nr 6

e x2—1=(8k+1)2-1=9k?+6k+1—-1=9k?+ 6k = 3(3k? + 2k)

e x2—1=(8k+22-1=9k?+12k+4—-1=9k?+ 12k + 3 = 3(3k?2 + 4k + 1)

Skoro liczby 3k? + 2k i 3k? + 4k + 1 s3 catkowite, to liczba x? — 1 jest w kazdym przypadku podzielna przez 3.
Zadanie 10.

Korzystamy ze wzoru na réznice logarytméw: log 250 — log,2 = log,125 = x. Z definicji logarytmu wiemy, ze
log,125 = x wtedy i tylko wtedy, gdy 5" = 125. Stad x = 3.

Odp.: C

Zadanie 11.

(X2 + 3)(x2 - 5)(x — 7) = 0 Wiemy wiec, ze x> + 3 = O (jest to réwnanie sprzeczne) lub x> — 5 = O (réwnanie to
ma dwa rozwigzania x=\/§ i X=—\/§) lub x — 7 = 0 (réwnanie ma jedno rozwigzanie x = 7).

Zatem réwnanie (x2 + 3)(x2 — 5)(x — 7) = O ma trzy rozwigzania: x = \/g, x=—+/51ix=7.lloczyn tych liczb jest
rowny — 35.

Odp.: D
Zadanie 12.

Z rysunku widzimy, ze punkt przeciecia wykresu funkcji f z osig OY jest rowny (0, 2). Stad b = 2. Mamy wiec
réwnanie y = ax + 2. Skoro punkt (3, 4) nalezy do wykresu funkgji f, to spetnione jest réwnanie:

4=3a+2
2=23a
2
a=—
3
Odp.: A
Zadanie 13.1.
Woystarczy skorzystac ze wzoréow:
_h_=3_3
P 2a -4 4

A=32-4.(-2)-5=9+40=49

_—A_ 49 49

T s s
B} . 3 49
Wspotrzedne wierzchotka to (Z'?)

Odp.: B

Zadanie 13.2.
W rozwigzaniu zadania 13.1 policzylismy juz wyréznik A. Pozostaje policzy¢ miejsca zerowe:
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Nastepnie szkicujemy parabole, bedacg wykresem funkgji f:

Zatem rozwigzaniem nieréwnosci f (x) > O jest przedziat (-1; 2, 5).

Do tego przedziatu naleza cztery liczby catkowite: -1,0,1, 2.

-1+0+1+2 1
4 2

NN

Odp.: Srednia arytmetyczna tych liczb jest réwna

Zadanie 14.1. 2
Skoro kapitat poczatkowy podwoi sie po 7 latach to mozemy utozy¢
nastepujace réwnanie:

2K, = K a0 7

Mamy wiec:
2=a".

Nie umiemy rozwigzac tego rownania z wykorzystaniem kalkulatora prostego. Zaczynamy od podniesienia
réwnania stronami do 10 potegi. Szukamy wiec rozwigzan réwnania: 2° = a’. Sprawdzamy krance
przedziatéw podanych w odpowiedziach:

e 210=1024 > 128 = 27
e 219=1024 > 610 ~ 2,57
e 210=1024 < 2187 =3

Zatema € (2,5;3).

Odp.: B

Zadanie 14.2.
Wozrost kapitatu jest wyktadniczy. Mamy wiec wykresy B. lub D. Szukamy wykresu, na ktérym zaznaczono
kapitat poczatkowy K| - jest rowny 100. Dlatego wybieramy odpowiedz B.

Odp.: B

Zadanie 15.
Korzystajac ze wzoru a, = a, + (n — 1)r, mamy:

a,=5+11-(-2)=5-22 =17 =19

Pierwsze zdanie jest fatszywe.
2a, +(;7—1)-r .

2-5+11-(-2 10-22 ~12
= S 2 4, S 12=—=12=-6:12=-72,

Korzystamy ze wzoru S, =

Drugie zdanie jest prawdziwe.

Odp.:F, P
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Zadanie 16.
Zaczynamy od wyznaczenia dwéch pierwszych wyrazéw ciagu b, = 3 - 2"

b,=3-2=6ib,=3.22=3.4=12.

Z tresci zadania wiemy, ze dla rozwazanego ciggu arytmetycznego a, mamy: a, = 6 i a, = 12. Musimy ustali¢
réznice r oraz a,. Rozwigzujemy uktad:

12=aqa, +r
6=a, +4r
Odejmujac rownania stronami, mamy 6 = -3r, stad r = -2.

Zatem 12 = a, - 2, skad a, = 14.

Zatem wzor ogdlny to:
a,=14-2(n-1)=14-2n+2 =16 -2n.

Odp.:a,=16-2n, n€EN,

Zadanie 17.
Korzystamy ze wzorow:

sina
=-2

cosa
sinf o+ cos’a=1

{sina:—Zcosa

(—2cos oc)2 +cos’a=1

1 1 1
Wiemy wiec, ze 5 cos?a = 1, zatem cos’ a.=—. Wynika stad, ze coso. =—— lub cosa=———.
5 NG J5

Skoro a jest katem rozwartym, to cos o < 0. Ostatecznie wiec

NG

1
coso = —E = B Zatem zdanie 1 jest fatszywe.

JEJ&

Zatem sina = —2-[——

5 5
Stad:
sinacosa = & —ﬁ :_2;5:_3. Zatem zdanie 2 jest prawdziwe.
5 5 5.5 5
Odp.: F, P
Zadanie 18.1.

Trojkat AOB jest trojkatem rownoramiennym, ktérego ramiona majg dtugos¢ 5. Miara kata AOB jest rowna
30° (jest to kat srodkowy oparty na tym samym tuku, co kat wpisany ACB).

1
Korzystamy ze wzoru P = Eabsiny.
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1 . 1
P=2.5.5.5in30°==-25-==
2 2

N |~

Odp.: A

Zadanie 18.2.
Korzystamy z twierdzenia cosinuséw dla trojkata AOB:

|AB|2=52+52—2-5-5cos30°=50—2-25-§=50—25ﬁ=25(2—\/§).

Srednica okregu ma dtugos¢ 10. Dtugoéé dowolnej cieciwy okregu jest nie wieksza niz 10. Zatem |AC| < 10.

Odp.: P, F

Zadanie 19.

Rysujemy rysunek pomocniczy.

Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa:

X2 +42 =122

x2=144-16 =128

12

N

x=8\/5

Skoro d, = 2x,to d, = 161/2.
Odp.:B

Zadanie 20.
Korzystamy z proporcji:

2_2+2
3 X
Zatem 2x = 12, wiec x = 6.

Odp.: Dtugos¢ odcinka to x = 6.

Zadanie 21.

Zauwazmy, ze |DB| = 7 — |AD|. Z twierdzenia o dwusiecznej w trojkacie wiemy, ze

4,5 6
|AD| 7-|AD|

Zatem:
4,5 .(7 - |AD|) = 6]AD|

31,5-4,5|AD| = 6|AD|
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31,5 =10, 5/AD|
|AD| = 3

Odp.: C

Zadanie 22.
Obliczamy dtugos¢ odcinka |AB.

|AB|= \/(—%—%)2 +(5-(~1)) =y(-2)’ +6" =v/4+36 =+/40 =2y/10.

Zatem promien rozwazanego okregu jest rowny +/10.

P=nr?=10xn

Odp.: A

Zadanie 23.

Srodkiem okregu O jest punkt (-3, 2). Skoro prosta m jest prostopadta do k, to jej wspétczynnik kierunkowy
a spetnia warunek a - 1 = 1.

Zatema = -1.

Réwnanie prostej m wyraza sie wiec wzorem: y = —x + b.

Skoro punkt (-3, 2) nalezy do prostej bedacej wykresem funkcji m, to 2 = —(-3) + b.

Stad b = -1 i rbwnanie prostej m wyraza sie wzorem y = —x — 1. Szukajac punktu przeciecia prostych k i m,
rozwigzujemy uktad rownan

y=x+7
y=-x-1

Dodajac réwnania stronami, otrzymujemy rownanie 2y = 6 i dalej y = 3. Skoro 3 = x + 7, to x = — 4. Zatem
rozwigzaniem uktadu réwnan jest para

x=—4
y=3
ktorej graficznie odpowiada punkt (-4, 3).
Odp.: Wspétrzedne punktu przeciecia to (-4, 3).
Zadanie 24.
Skoro G, jest podobny do G, w skali 1 : 2, to objetos¢ graniastostupa G, jest réwna 23, czyli jest 8 razy
wigksza niz objetos¢ graniastostupa G,.
Zatem:

Vg, =8-7=56cm?
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Skoro Vg, =P, - H,

56
to56=14-Hskad H==— = 4.
© >Ka 14
Odp.: B
Zadanie 25.

Zaznaczamy na rysunku szukany kat:

\

\

\
f
<
N

32

Podstawa ostrostupa jest kwadrat, ktérego przekatna ma dtugosé 3\/5 : \/E =6. Zatem x = 3.

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa lub pamietajac dtugosci bokow tréjkatéow pitagorejskich,

otrzymujemy, ze H = 4.

Z definicji funkcji tangens obliczamy

gat
g 3
Odp.: B

Zadanie 26.

Liczba czterocyfrowa jest parzysta, jesli ostatnig cyfra w jej zapisie dziesietnym jest cyfra parzysta.

Zadanie 26.1.
Mamy wiec uktad:

5:5:5-5

Vv N

dowolne cyfry dowolna cyfra
nieparzyste parzysta

Stosujac regute mnozenia, otrzymujemy wynik 5% = 625.

Odp.: A



Klucz i rozwigzania do ARKUSZA EGZAMINACYINEGO nr 6

Zadanie 26.2.
Rozpatrujemy trzy przypadki:

| Pierwsza cyfra jest nieparzysta

5555

T\

dowolna cyfra dowolne cyfry
nieparzysta parzyste

Il Druga cyfra jest nieparzysta

4.5.5.5

2,4,6 dowolna dowolne
lub 8 cyfra cyfry
nieparzysta parzyste

11l Trzecia cyfra jest nieparzysta

4.5.5.5

2, 4 6 dowolna cyfra
lub 8 nieparzysta

dowolne cyfry parzyste

Zatem w pierwszym przypadku mamy 625 mozliwosci, a w pozostatych dwoéch przypadkach po 500
mozliwosci. Stosujgc regute dodawania, otrzymujemy wynik 1625.

Odp.: G

Zadanie 27.
Rzucajac dwukrotnie symetryczna kostka szescienng, mamy |Q| = 36 mozliwosci.

W naszym zadaniu najlepiej wypisa¢ wszystkie mozliwosci i sprawdzi¢, dla ktorych suma jest liczbg
pierwsza:

(1,1)(1,2)(1,3)(2,4)(1,5)(1,6)
(2,1)(2,2)(2,3)(2,4)(2,5)(2,6)
(3.1)(3,2)(3,3)(3,4)(3,5)(3.6)
(4,1)(4,2)(4.3)(4,4)(4,5)(4.6)
(5.1)(5,2)(5,3)(5,4)(5.5)(5.6)
(6.2)(6.2) )

Mamy zatem |A| = 15

wiec P(A) = ;Z 152

5
5

7 7

[e)]

~

(4.3
(5.3)(5,4)
(6,3)(6,4)(6.5)(6,

Odp.: D
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Zadanie 28.
Zauwazmy, ze bez wzgledu na wielko$¢ n, $rednia arytmetyczna rozwazanego zestawu jest rowna:
3-(-1)+n-0+3-1 0

)_(: = =
3+n+3 n+6

Wariancja rozwazanego zestawu jest wiec rowna

52 :3-(—1—0)2+n-(0—0)2+3-(1—0)2 __6

n+6 n+6
1 2
Z treci zadania wiemy, ze ° =(\/;j , skad
1_6
2 n+6

Zatemn+ 6 =12,skad n = 6.

Odp.: A

Zadanie 29.
Spojrzmy na rysunek pomocniczy:

Z tresci zadania wiemy, ze a+ b = 20, zatem b = 20 —a, a < (0, 20). hR c
Z twierdzenia Pitagorasa wiemy, ze a T~

2 =0a?+(20 — a)? = a? + 400 — 40a + a? = 2a? — 40a + 400. N

Jesli znajdziemy warto$¢ argumentu a, dla ktorej wielkos$¢ c?
bedzie najmniejsza, to dla tego samego argumentu a najmniejsza
bedzie wielko$¢ c. Dlatego szukamy wartosci najmniejszej funkcji f (a) = 2a? — 40a + 400. Parabola bedaca
wykresem funkcji f ma ramiona skierowane w gore, wiec przyjmuje wartos¢ najmniejsza w wierzchotku.
Musimy jedynie wskaza¢ pierwsza wspétrzedng wierzchotka:

=ﬂ=£:10e(0,20).
22 4

Odp.: B, 1
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