
WYPEŁNIA ZDAJĄCY

	 KOD	 PESEL

DATA: dd − mm − rrrr.

GODZINA ROZPOCZĘCIA: gg − mm
CZAS TRWANIA: 180 minut
LICZBA PUNKTÓW DO UZYSKANIA: 46

Przed rozpoczęciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1.	 Sprawdź, czy nauczyciel przekazał Ci właściwy arkusz egzaminacyjny, tj. arkusz we wła-
ściwej formule, z właściwego przedmiotu na właściwym poziomie.

2.	 Jeżeli przekazano Ci niewłaściwy arkusz − natychmiast zgłoś to nauczycielowi. Nie 
rozrywaj banderol.

3.	 Jeżeli przekazano Ci właściwy arkusz − rozerwij banderole po otrzymaniu takiego 
polecenia od nauczyciela. Zapoznaj się z instrukcją na stronie 2.
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Instrukcja dla zdającego
1.	 Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 23 strony (zadania 1–25). Ewentualny brak 

zgłoś przewodniczącemu zespołu nadzorującego egzamin.
2.	 Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swój numer PESEL i przy-

klej naklejkę z kodem.
3.	 Symbol 		  zamieszczony w nagłówku zadania oznacza, że rozwiązanie zadania za-

mkniętego musisz przenieść na kartę odpowiedzi.
4.	 Odpowiedzi do zadań zamkniętych zaznacz na karcie odpowiedzi w części karty prze-

znaczonej dla zdającego. Zamaluj	 pola do tego przeznaczone. Błędne zaznaczenie 
otocz kółkiem 	 i zaznacz właściwe.

5.	 Pamiętaj, że pominięcie argumentacji lub istotnych obliczeń w rozwiązaniu zadania otwar-
tego może spowodować, że za to rozwiązanie nie otrzymasz pełnej liczby punktów.

6.	 Rozwiązania zadań i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.
7.	 Pisz czytelnie i używaj tylko długopisu lub pióra z czarnym tuszem lub atramentem.
8.	Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl.
9.	 Nie wpisuj żadnych znaków w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora. Tabelki 

umieszczone są na marginesie przy odpowiednich zadaniach.
10.	Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie będą oceniane.
11.	Możesz korzystać z Wybranych wzorów matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora 

prostego. Upewnij się, czy przekazano Ci broszurę z okładką taką jak widoczna poniżej.

Tablice możesz pobrać 
pod tym adresem:

pliki.greg.pl/tablicemat 
lub skanując kod:
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Zadania egzaminacyjne są wydrukowane 
na następnych stronach.
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Zadanie 1. (0–1)  

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Liczba ( )5 2 3 2−  jest równa

A. 19	 B. 37 20 3− 	 C. 13	 D. 13 5 3−

Brudnopis

Zadanie 2. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

Wartość wyrażenia 3 3 3
9

2023 2023 2023

1

+ +
−  jest równa

A. 32026	 B. 32022	 C. 92022	 D. 92024

Brudnopis

Zadanie 3. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

Liczba 2log36 − log312 jest równa

A. 0	 B. log3
1
4

	 C. log3
1
2

	 D. 1

Brudnopis

DODATKOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY nr 1

4
Strona 4 z 23



Zadanie 4. (0–1) 

Określ prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest 
fałszywe.

1. Nierówność 4 43 2>  jest prawdziwa. P F

2. Nierówność 
1
4

1
4

1
 jest fałszywa. P F

Brudnopis

Zadanie 5. (0–1)

Cena hurtowa 1 kilograma gruszek w styczniu wynosiła 5,20 zł. W maju cena hurtowa za 
1 kilogram gruszek wynosiła już 6,50 zł.

Uzupełnij zdanie. Wpisz w wykropkowane miejsce odpowiednią liczbę tak, aby zdanie było 
prawdziwe.

Cena hurtowa za 1 kilogram gruszek zwiększyła się o .......... %.

Brudnopis

DODATKOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY nr 1

5
Strona 5 z 23



Zadanie 6. (0–2) 

Dany jest układ równań 
3 8
2 2
x y
x y
− = −
+ = −





Dokończ zdanie. Wybierz dwie odpowiedzi tak, aby dla każdej z nich poniższe zdanie było 
prawdziwe.

Rozwiązaniem podanego układu równań jest para liczb

A.	przeciwnych.
B.	odwrotnych.
C.	których iloczyn wynosi 0.
D.	których suma kwadratów wynosi 8.
E.	 których suma wartości bezwzględnych wynosi 0.
F.	 których suma jest liczbą dodatnią.

Brudnopis

Zadanie 7. (0–1) 

Dany jest wielomian W (x) = 2x3 − kx2 + 10x − 2k + 3, gdzie k jest pewną liczbą rzeczywistą. 
Suma wszystkich współczynników tego wielomianu jest równa 24.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Liczba k jest równa

A. 3	 B. 9	 C. −3	 D.  −9

Brudnopis
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Zadanie 8. (0–2)

Wykaż, że suma kwadratów trzech kolejnych liczb naturalnych parzystych przy dzieleniu przez 
12 daje resztę 8.

Zadanie 9. (0–1) 

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu pewnej funkcji liniowej f (x) = ax + b.

x

y

–1

–1

1

0

2

3

4

5

–2–3–4 4321

DODATKOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY nr 1

7
Strona 7 z 23



Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Funkcja f określona jest wzorem

A. f (x) = 2x + 3	 B. f (x) = f x x( ) = − +
3
2

2 	 C. f (x) = −2x + 3	 D. f (x) = f x x( ) = − +
2
3

2

Brudnopis

Zadanie 10.

Dany jest fragment wykresu funkcji kwadratowej f o wierzchołku w punkcie W.

DODATKOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY nr 1

8
Strona 8 z 23



Zadanie 10.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Miejscami zerowymi funkcji g (x) = f  (x + 1) są liczby

A.  −3 i 3	 B.  −1 i 5	 C.  −2 i 4	 D.  −4 i 2

Brudnopis

Zadanie 10.2. (0–2)

Wyznacz wzór funkcji kwadratowej f w postaci iloczynowej.
Zapisz obliczenia.

Zadanie 10.3. (0–1)

Wyznacz i zapisz w miejscu wykropkowanym poniżej zbiór wszystkich rozwiązań nierówności 
f (x) > 0. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Zadanie 11.

Liczbę bakterii po upływie t godzin w pewnej probówce przy ustalonych warunkach termicznych 
można obliczyć ze wzoru b(t) = b0 ⋅ 2

t, gdzie b0 oznacza początkową liczbę bakterii.

Zadanie 11.1. (0–1) 

Jaka była początkowa liczba bakterii, jeśli po upływie 120 minut w probówce było 1,2 ⋅ 105 
osobników? Zapisz obliczenia.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Zadanie 11.2. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

Wykres zależności liczby bakterii w próbce od czasu t, liczonego od momentu, gdy początkowa 
liczba osobników wynosiła 8 przedstawiono na rysunku

12 12

10 10

8

32 32

8

6

24 24

6

4

16 16

4

2

8 8

2

1

1 1

12

2 2

23

3 3

34

4 4

4
0

0 0

0
t (godziny)

t (godziny) t (godziny)

t (godziny)

b(t)

b(t) b(t)

b(t)
A. B.

C. D.
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Zadanie 12. (0–1) 

Dany jest ciąg geometryczny (an) o wyrazie a1 = −3 i ilorazie równym −2. 

Określ prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest 
fałszywe.

1. Wyraz setny tego ciągu jest równy 3 ⋅ 299. P F

2. Ciąg (an) jest monotoniczny. P F

Brudnopis

Zadanie 13. (0–3)

Czternasty wyraz ciągu arytmetycznego (an), określonego dla n ≥ 1 jest równy 23, a suma jego 
pięciu początkowych wyrazów wynosi 5.

Oblicz wyraz a100. Zapisz obliczenia.

Zadanie 14. (0–1) 

Kąt α jest kątem rozwartym i  sin .α =
3
5

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.
Cosinus kąta α jest równy

A. −
4
5 	 B. 

4
5 	 C. 

2
5 	 D. −

2
5

Brudnopis
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Zadanie 15. (0–3)

Dany jest trójkąt ABC o  bokach długości |AB| = 4 i  |BC| = 6 i  |AC| = 2 7  oraz kącie ABC 
o mierze 60°.

Oblicz cosinus największego kąta tego trójkąta oraz pole trójkąta ABC.
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Zadanie 16. (0–1) 

Punkty A ( −2, 1) i B (4, −3) są dwoma kolejnymi wierzchołkami kwadratu ABCD.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Obwód kwadratu ABCD jest równy

A. 2 13 	 B. 10 5 	 C. 8 13 	 D. 208

Brudnopis

Zadanie 17. (0–1) 

Dany jest okrąg O o równaniu (x + 2)2 + (y − 3)2 = 49. 

Dokończ zdanie. Wskaż poprawną odpowiedź A, B lub C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Równanie okręgu symetrycznego do okręgu O względem osi OY jest postaci

A. (x + 2)2 + (y + 3)2 = 49

ponieważ

1.
środek okręgu symetrycznego do okręgu O ma 
współrzędne (2, −3).

B. (x − 2)2 + (y − 3)2 = 49 2.
środek okręgu symetrycznego do okręgu O ma 
współrzędne (−2, 3).

C. (x + 2)2 + (y − 3)2 = 49 3.
środek okręgu symetrycznego do okręgu O ma 
współrzędne (2, 3).

Brudnopis
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Zadanie 18. (0–1) 

Dany jest graniastosłup prawidłowy sześciokątny o krawędzi podstawy a = 4 i przekątnej 
graniastosłupa d = 16 (zobacz rysunek).

a

aa

d

a

a

a

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Przekątna d jest nachylona do płaszczyzny podstawy pod kątem

A. 30°	 B. 45°	 C. 50°	 D. 60°

Brudnopis
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Zadanie 19. (0–1) 

Rysunek przedstawia dwa podobne ostrosłupy. Objętość mniejszego ostrosłupa jest równa 
27 cm3, zaś objętość większego 81 cm3.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Skala podobieństwa większego ostrosłupa do mniejszego jest równa

A. 33 	 B. 3 	 C. 3	 D. 
1
3

Brudnopis
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Zadanie 20. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Wszystkich liczb czterocyfrowych, w których zapisie występują wyłącznie cyfry 0, 4, 5, 7 jest

A. 24	 B. 81	 C. 192	 D. 250

Brudnopis

Zadanie 21. (0−1) 
W szufladzie jest 8 białych skarpetek i n czarnych. Losujemy jedną skarpetkę z szuflady.

Prawdopodobieństwo wylosowania skarpetki czarnej wynosi 
3
5

. 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Liczba czarnych skarpetek w szufladzie jest równa

A. 10	 B. 11	 C. 12	 D. 14

Brudnopis
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Zadanie 22. (0−3)

Ze zbioru liczb naturalnych trzycyfrowych losujemy jedną liczbę.

Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia polegającego na wylosowaniu liczby parzystej, której 
suma cyfr jest równa 4.

Zadanie 23. (0−1) 

Diagram przedstawia zarobki miesięczne pracowników pewnej firmy.

Określ prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest 
fałszywe.

1. Mediana miesięcznych zarobków pracowników tej firmy jest równa 4000 zł. P F

2. Dominanta miesięcznych zarobków pracowników tej firmy jest równa 6000 zł. P F

Brudnopis

6

7
8

5

4

3

2

1

1 2 3 4 5 6 70
liczba 
pracowników

zarobki
(tys. zł)
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Zadanie 24. (0−4)

Obwód prostokątnego placu zabaw jest równy 180 m. 

Podaj, jakie powinny być wymiary placu, aby jego powierzchnia była największa. Oblicz tę 
powierzchnię.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Karta odpowiedzi

Nr 
zad. Odpowiedzi

1. A B C D

2. A B C D

3. A B C D

4. PP PF FP FF

5. Ocenia egzaminator

6. A B C D E F

7. A B C D

8. Ocenia egzaminator

9. A B C D

10.1. A B C D

10.2. Ocenia egzaminator

10.3. Ocenia egzaminator

11.1. Ocenia egzaminator

11.2. A B C D

12. PP PF FP FF

13. Ocenia egzaminator

14. A B C D

15. Ocenia egzaminator

16. A B C D

17. A1 A2 A3 B1 B2 B3

C1 C2 C3

18. A B C D

19. A B C D

20. A B C D

21. A B C D

22. Ocenia egzaminator

23. PP PF FP FF

24. Ocenia egzaminator

Nr 
zad. Punkty

5. 0 1

8. 0 1 2

10.2. 0 1 2

10.3. 0 1

11.1. 0 1

13. 0 1 2 3

15. 0 1 2 3

22. 0 1 2 3

24. 0 1 2 3 4

W
Y
P
E
Ł
N
I
A

E
G
Z
A
M
I
N
A
T
O
R
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