
WYPEŁNIA ZDAJĄCY

	 KOD	 PESEL

DATA: dd − mm − rrrr.

GODZINA ROZPOCZĘCIA: gg − mm
CZAS TRWANIA: 180 minut
LICZBA PUNKTÓW DO UZYSKANIA: 46

Przed rozpoczęciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1.	 Sprawdź, czy nauczyciel przekazał Ci właściwy arkusz egzaminacyjny, tj. arkusz we wła-
ściwej formule, z właściwego przedmiotu na właściwym poziomie.

2.	 Jeżeli przekazano Ci niewłaściwy arkusz − natychmiast zgłoś to nauczycielowi. Nie 
rozrywaj banderol.

3.	 Jeżeli przekazano Ci właściwy arkusz − rozerwij banderole po otrzymaniu takiego 
polecenia od nauczyciela. Zapoznaj się z instrukcją na stronie 2.

	Egzamin maturalny	 Formuła 2023

	MATEMATYKA
	Poziom podstawowy
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Instrukcja dla zdającego
1.	 Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 23 strony (zadania 1–25). Ewentualny brak 

zgłoś przewodniczącemu zespołu nadzorującego egzamin.
2.	 Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swój numer PESEL i przy-

klej naklejkę z kodem.
3.	 Symbol 		  zamieszczony w nagłówku zadania oznacza, że rozwiązanie zadania za-

mkniętego musisz przenieść na kartę odpowiedzi.
4.	 Odpowiedzi do zadań zamkniętych zaznacz na karcie odpowiedzi w części karty prze-

znaczonej dla zdającego. Zamaluj	 pola do tego przeznaczone. Błędne zaznaczenie 
otocz kółkiem 	 i zaznacz właściwe.

5.	 Pamiętaj, że pominięcie argumentacji lub istotnych obliczeń w rozwiązaniu zadania otwar-
tego może spowodować, że za to rozwiązanie nie otrzymasz pełnej liczby punktów.

6.	 Rozwiązania zadań i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.
7.	 Pisz czytelnie i używaj tylko długopisu lub pióra z czarnym tuszem lub atramentem.
8.	Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl.
9.	 Nie wpisuj żadnych znaków w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora. Tabelki 

umieszczone są na marginesie przy odpowiednich zadaniach.
10.	 Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie będą oceniane.
11.	Możesz korzystać z Wybranych wzorów matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora 

prostego. Upewnij się, czy przekazano Ci broszurę z okładką taką jak widoczna poniżej.

Tablice możesz pobrać 
pod tym adresem:

pliki.greg.pl/tablicemat 
lub skanując kod:
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Zadania egzaminacyjne są wydrukowane 
na następnych stronach.
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Zadanie 1. (0–2) 

Wśród poniższych liczb wskaż dwie liczby naturalne.

A. 2
3
0 3⋅ ,( ) 	 B. log42	 C. (− 3)0

D. 5 − 2 ⋅ 3	 E. 3 27
1
2⋅ 	 F. 
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Brudnopis

Zadanie 2. (0–1) 

Wskaż nierówność prawdziwą.

A. 5 5
1
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Brudnopis
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Zadanie 3. 

Cena benzyny wzrosła w lutym o 20 % i w kwietniu o 40 %. Na początku lutego, przed pierwszą 
podwyżką, benzyna kosztowała 4,5 zł/l.

Zadanie 3.1. (0–1)

Oblicz i zapisz w miejscu wykropkowanym poniżej cenę paliwa pod koniec kwietnia (po drugiej 
podwyżce).

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Zadanie 3.2. (0–1) 

O ile procent wzrosła cena w kwietniu w porównaniu do stycznia?

Wskaż właściwą odpowiedź spośród podanych poniżej:

A. o 68 %	 B. o 32 %	 C. o 60 %	 D. o 16,8 %

Brudnopis
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Zadanie 3.3. (0–3)

Działka państwa Wiśniewskich jest oddalona od domu o 50 km. W styczniu i lutym jeździli na 
działkę (w obie strony) 17 razy. Samochód pali 8 l/100 km. Pan Wiśniewski wyliczył, że dojazdy 
na działkę w tym okresie kosztowały 662,4 zł.

Ile razy państwo Wiśniewscy byli na działce przed pierwszą podwyżką cen benzyny? Zapisz 
obliczenia.
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Zadanie 4. (0–1) 

Rozważmy nierówność − < ≤
1
2

5x .

Wskaż odpowiedź, w której przedstawiono graficznie zbiór rozwiązań tej nierówności.

Brudnopis

Zadanie 5. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Liczba 2 1 2 1 2 1
2

 jest równa

A. − 2	 B. 0	 C. 2 2 2− 	 D. −2 2

Brudnopis

–5 X

A. B.

C. D.
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Zadanie 6. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Suma współczynników wielomianu w (x) = (x2 + 1)(x − 2) jest równa

A. 1	 B. − 1	 C. 2	 D. −2

Brudnopis

Zadanie 7. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Do dziedziny wyrażenia 
x
x

x
x

+
−

−
+

5
2

8
7

:  należy m.in. liczba

A. − 5	 B. 2	 C. 8	 D. − 7

Brudnopis

Zadanie 8. (0–2)

Udowodnij, że dla dowolnej liczby x, która nie jest podzielna przez 3, liczba x2 − 1 jest podzielna 
przez 3.
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Zadanie 9. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Liczba log5250 − log52 jest równa

A. log5248	 B. 25	 C. 3	 D. log5 5 10

Brudnopis

Zadanie 10. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Iloczyn pierwiastków równania (x2 + 3)(x2 − 5)(x − 7) = 0 jest równy

A. 7 5 	 B. 35	 C. 105	 D.  − 35

Brudnopis
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Zadanie 11. (0–1) 

Na poniższym rysunku przedstawiono wykres funkcji liniowej f (x) = ax + b.

x

y

–1

–1

1

(3, 4)

0

2

3

4

5

–2–3–4 4321

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Współczynnik kierunkowy a jest równy

A. 2
3

	 B. 3
2

	 C. 1
3

	 D. −2
3

Brudnopis
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Zadanie 12.

Rozważmy funkcję kwadratową f (x) =  −2x2 + 3x + 5.

Zadanie 12.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Współrzędne wierzchołka paraboli będącej wykresem funkcji f wynoszą
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


3
4

49
8

, 	 B. 3
4

49
8

,





 	 C. 49

8
3
4

,−





 	 D. −








49
8

3
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,

Brudnopis

Zadanie 12.2. (0–3)

Oblicz średnią arytmetyczną liczb całkowitych, które spełniają nierówność f (x) ≥ 0.
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Zadanie 13.

Pewien bank oferuje ciągłą kapitalizację odsetek. Oprocentowanie wynosi 10%. Wzór opisujący 
kapitał zgromadzony po t latach oszczędzania opisuje wzór Kt = K0 ⋅ a

0, 1t, gdzie K0 to kapitał 
początkowy. Kapitał początkowy podwoi się po 7 latach.

Zadanie 13.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Stała a jest liczbą z przedziału

A. (2; 2, 5)	 B. (2, 5; 3)	 C. (3; 3, 5)	 D. (3, 5; 4)

Brudnopis

Zadanie 13.2. (0–1) 

Wskaż wykres, na którym przedstawiono wartość kapitału początkowego 100 zł po czasie t.

Brudnopis
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Zadanie 14. (0–1) 

Rozważmy ciąg arytmetyczny an, gdzie a1 = 5 a różnica r = − 2.

Określ prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli 
jest fałszywe.

1. a12 = − 19 P F

2. Suma 12 początkowych wyrazów ciągu an jest równa − 72. P F

Brudnopis

Zadanie 15. (0–3)

Rozważmy ciąg geometryczny bn = 3 ⋅ 2n, gdzie n ∈ N+. Wyrazy b1 i b2 to, odpowiednio, piąty 
i drugi wyraz ciągu arytmetycznego an.

Wyznacz wzór ogólny ciągu an.
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Zadanie 16. (0–1) 

O kącie α wiemy, że α ∈ (90°, 180°) i tgα = – 2.

Określ prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest 
fałszywe.

1. cos .α =
5
5

P F

2. sin cos .α α = −
2
5 P F

Brudnopis

Zadanie 17.

Punkty A, B i C leżą na okręgu o środku O i promieniu 5. Kąt ACB ma miarę 15° (porównaj rysunek). 

A

C

B

O15°

Zadanie 17.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Pole trójkąta ABO jest równe

A. 25
4

	 B. 25 3
4

	 C. 25
2

	 D. około 3,24

Brudnopis

38

DODATKOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY nr 2

Strona 14 z 23



Zadanie 17.2. (0–1) 

Określ prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli jest 
fałszywe.

1. | |AB 2 25 2 3= −( ) P F

2. |AC| = 11 P F

Brudnopis

Zadanie 18. (0–1) 

Rozważmy romb o boku długości 12 i krótszej przekątnej równej 8. Dokończ zdanie.

Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Dłuższa przekątna tego rombu ma długość

A. 8 2 	 B. 16 2 	 C. 4 5 	 D. 8 5

Brudnopis
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Zadanie 19. (0–1) 

Proste k i l przedstawione na rysunku poniżej są równoległe.

k

4

2 2

3

l

x

Oblicz i zapisz w miejscu wykropkowanym poniżej długość odcinka x.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Brudnopis

Zadanie 20. (0–1) 

Niech A = −







1
2

1,  i B = −







3
2
5, . Odcinek AB jest średnicą okręgu O.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Pole koła ograniczonego okręgiem O jest równe

A. 10π	 B. 40π	 C. 20π	 D. 30π

Brudnopis
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Zadanie 21. (0–1) 

Graniastosłup G1 jest podobny do graniastosłupa G2 w skali 1 : 2. Objętość graniastosłupa G1 
jest równa 7 cm3, a pole podstawy graniastosłupa G2 jest równe 14 cm2.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Wysokość G2 jest równa

A. 8	 B. 4	 C. 1	 D. 2

Brudnopis

Zadanie 22. (0–1) 

Krawędź podstawy ostrosłupa prawidłowego czworokątnego ma długość 3 2, a jego krawędź 
boczna jest równa 5.

5

3 2

Niech α będzie kątem nachylenia krawędzi bocznej tego ostrosłupa do płaszczyzny jego 
podstawy. Wskaż równość prawdziwą.

A. tgα = 3
2

	 B. tgα = 4
3

	 C. tgα = 4
5

	 D. tgα = 2 3
3

Brudnopis
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Zadanie 23.1. (0–1) 

Wśród poniższych odpowiedzi wskaż poprawną odpowiedź na pytanie.

Ile jest liczb czterocyfrowych parzystych, w których zapisie dziesiętnym występuje dokładnie 
jedna liczba parzysta?

A. 625	 B. 5000	 C. 300	 D. 500

Brudnopis

Zadanie 23.2. (0–1) 

Wśród poniższych odpowiedzi wskaż odpowiedź na pytanie.

Ile jest liczb czterocyfrowych parzystych, w których zapisie dziesiętnym występuje dokładnie 
jedna liczba nieparzysta?

A. 625	 B. 500 	 C. 1625	 D. 5000

Brudnopis
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Zadanie 24. (0–1) 

Doświadczenie polega na dwukrotnym rzucie symetryczną kostką sześcienną.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Prawdopodobieństwo, że suma wyrzuconych oczek będzie liczbą pierwszą, jest równe

A. 
4
9 	 B. 

1
2 	 C. 

5
8 	 D. 

5
12

Brudnopis

Zadanie 25. (0–1) 

Zginamy kawałek drutu o długości 20 pod kątem prostym. W ten sposób powstaje trójkąt 
prostokątny (choć bez przeciwprostokątnej). Niech a i b, gdzie a ≤ b oznaczają długości jego 
przyprostokątnych. Dla jakiej długości przyprostokątnej a przeciwprostokątna tego trójkąta jest 
najkrótsza?

Wskaż poprawną odpowiedź A, B lub C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

A.  5

ponieważ

1.
szukamy argumentu, dla którego najmniejszą wartość 
przyjmuje funkcja f (a) = 2a2 − 40a + 400. 

B. 10 2.
szukamy argumentu, dla którego najmniejszą wartość 

przyjmuje funkcja f (a) = f x
x a

( )
20
2

.

C.  10 2 3.
szukamy argumentu, dla którego najmniejszą wartość 
przyjmuje funkcja f (a) = 2a2 + 400.

Brudnopis
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Karta odpowiedzi

Nr 
zad. Odpowiedzi

1. A B C D E F

2. A B C D

3.1. Ocenia egzaminator

3.2. A B C D

3.3. Ocenia egzaminator

4. A B C D

5. A B C D

6. A B C D

7. A B C D

8. Ocenia egzaminator

9. A B C D

10. A B C D

11. A B C D

12.1. A B C D

12.2. Ocenia egzaminator

13.1. A B C D

13.2. A B C D

14. PP PF FP FF

15. Ocenia egzaminator

16. PP PF FP FF

17.1. A B C D

17.2. PP PF FP FF

18. A B C D

19. Ocenia egzaminator

20. A B C D

21. A B C D

22. A B C D

23.1. A B C D

23.2. A B C D

24. A B C D

25. A1 A2 A3 B1 B2 B3

C1 C2 C3

Nr 
zad. Punkty

3.1. 0 1

3.3. 0 1 2 3

8. 0 1 2

12.2. 0 1 2 3

15. 0 1 2 3

19. 0 1

W
Y
P
E
Ł
N
I
A

E
G
Z
A
M
I
N
A
T
O
R
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