KLUCZ

Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania
1. B 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
2. A 1 pkt - odpowiedZ poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
3. C 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
4, A 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
5. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
6.1. F, P 1 pkt - odpowiedz poprawna (obie odpowiedzi muszg by¢ poprawne).

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
6.2. (—o00,—2)U(2,40) 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
6.3. (—o0,4) 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
7. D 1 pkt - odpowiedZ poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
8. C 1 pkt - odpowiedZ poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
9. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
10. B, 2 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
11.1. x=0, x=1, x=2 | 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
11.2. 3,3 1 pkt - odpowiedz poprawna (podano obie liczby).

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
12. F, P 1 pkt - odpowiedz poprawna (obie odpowiedzi muszg by¢ poprawne).

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
13. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
14. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
15. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
16. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
17. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.




Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania
18. G2 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
19. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
20. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
21. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
22. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
23. B, F Zdajacy otrzymuje po 1 pkt za kazda poprawng odpowiedz (wystarczy
jedna poprawna odpowiedz, aby zdoby¢ 1 pkt, 2 aby zdoby¢ 2 pkt).
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
24, 0,25 2 pkt - za poprawne wyliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia
opisanego w zadaniu.
1 pkt - za poprawne podanie zbioréw Q i A.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
25.1. o 3 jednostki 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
25.2. 100000 razy 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
26. 1 1
2 pkt - za zauwazenie, ze cosa =5 i stad |AE]| =§|AB|.
1 pkt - za poprawne obliczenie miary kata a.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
27.1. 2 pkt - za petne udowodnienie, Ze cigg jest geometryczny.
1 pkt - za zapisanie ilorazu Gnt |
an
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
27.2. 960 1 pkt - za poprawne obliczenie a,.
0 pkt - za catkowicie btedng odpowiedz lub jej brak.
28.1. C 1 pkt - odpowiedZ poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
28.2. /85 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi
29. P-63J3 !)o 1 pkt za poprawne obliczenie wymienionych: a lub x, b lub h, y
i pola trapezu.
d=~/342 0 pkt - za btedne rozwiagzanie lub jego brak.
30.1. 6400 2 pkt - za poprawne obliczenie liczby drozdzy po 60 minutach.
1 pkt - za prawidtowe obliczenie x (lub uzycie go we wzorze funkcji).
0 pkt - za btedne rozwigzanie lub jego brak.
30.2. 22¢ 2 pkt - za poprawne obliczenie objetosci drozdzy po 60 minutach

i przedstawienie tej liczby w postaci 2°.
1 pkt - za prawidtowe obliczenie x (lub uzycie go we wzorze funkcji).
0 pkt - za btedne rozwigzanie lub jego brak.
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Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania

31. 2 pkt - zapisanie dtugosci przekatnej prostopadtoscianu:

d=+a*+b* +c?
1 pkt - zapisanie kwadratu dtugosci przekatnej podstawy: x? = a® + b?
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

32. P =4 n(l +2 ) 2 pkt - poprawne obliczenie pola powierzchni catkowitej stozka
P. = 4n(1+42)
1 pkt - wyznaczenie dtugosci promienia podstawy r = 2 oraz

dtugosci tworzacej | = 242
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ROZWIAZANIA

Zadanie 1.

. . . 5%
Przeksztatcamy wyrazenie przedstawione w zadaniu: =

516 :52 253 514 ‘56
5125 55 gm0 0T

Odp.: B

Zadanie 2.
Przeksztatcamy wyrazenie przedstawione w zadaniu:

Iog((«/ﬁjz (Vo). (JE]BJ ~log (v10]" =|og((1oj§j14 ~log10’ =7

Odp.: A

Zadanie 3.

Przyjmijmy, ze x to cena samochodu przed obnizkami.

Cena po pierwszej obnizce byta rowna x — 5%x = x — 0,05x = 0,95x.

Cena po drugiej obnizce byta réwna: 0,95x -10%-0,95x =0,95x-0,1-0,95x =0,95x —0,095x = 0,855x

Stad 0,855x =54200
x =63391,81~ 63392

Odp.: C

Zadanie 4.

X2 +4-0 |Ub%—%x=0 lub x—1=0

N \2 N

brak rozw. x=3 lub x=1

Odp.: A
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Zadanie 5.
Uktadamy rownanie, majac na uwadze, ze punkt o wspotrzednych (-3,0) nalezy do wykresu funkgji
okreslonej w poleceniu zadania:

0= (—3)2 —3b-3 irozwigzujemy je:-3b=-6 stad b = 2

Odp.: C

Zadanie 6.1.

Wierzchotek paraboli przedstawionej na rysunku ma wspétrzedne W (0,4).
Wiemy, zep =0

O$ symetrii paraboli to prosta x = p, wiec u nas: x =0
Pierwsze zdanie jest fatszywe.

Korzystajac z tego, ze znamy wspotrzedne wierzchotka paraboli, zapisujemy postac kanoniczng funkcji:
y=a(x- O)2 +4

y=ax’+4

Do wykresu funkcji nalezy np. punkt P (2,0).

Podstawiamy jego wspotrzedne w miejsce zmiennych x, y:
0=a-2>+4
4a=-4
=-1
Stad wzor funkcji ma postaé: y = —x* +4.

Drugie zdanie jest prawdziwe.

Odp.:F, P

Zadanie 6.2.
Z wykresu funkcji odczytujemy przedziat rozwigzan danej nieréwnosci:
X € (—OO,—2) U (2,+°°)

Zadanie 6.3.
Z wykresu funkcji odczytujemy jej zbidr wartosci:
ZW = (_°°y4)

Zadanie 7.
Nieréwnos$¢ mnozymy stronami przez 6 i otrzymujemy:

-x—-72>4x
-5x>72

X<——
5

Pamietamy o zmianie znaku nieréwnosci przy
obustronnym mnozeniu jej przez liczbe ujemna. m

w

Rozwigzanie nieréwnosci przedstawiamy na osi
liczbowej:
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Odczytujemy zakreskowany przedziat rozwigzania nieréwnosci: x e [—oo,—7—52j
Odp.: D
Zadanie 8.

Wiemy, Ze istnieje wzor skroconego mnozenia: (a + b)? = a? + 2ab + b2
Do tego wzoru podstawiamy dane z zadania i otrzymujemy:
28% =394 +2ab

Stad przeksztatcajac:

2ab=784-394
2ab =390
ab =195

Odp.: C

Zadanie 9.
Z warunku rownolegtosci prostych wspoétczynnik kierunkowy prostej | jest rowny 3, zatem prosta | ma
postac: y =3x +b.
Prosta | przechodzi przez punkt P(9,\/§), wiec J5=3-9+b
b=+/5-27
Réwnanie prostej I: y = 3x ++/5 — 27

Odp.: C

Zadanie 10.
Obliczmy miejsce zerowe funkcji f:

0=3x—1
3

3x==
3

1
X==
9
Miejscem zerowym funkcji g jest punkt o wspdtrzednych (%,OJ. Podstawiamy te wspoétrzedne w miejsce

X, y do wzoru funkcji g i otrzymujemy:

020.1_9
9

Wzér funkcji g ma postac: y =81x-9.

Odp.: B, 2
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Zadanie 11.1.
Odczytujemy z wykresu:

fx)=-2dla xe {0,1,2}

Zadanie 11.2.
Najwieksza wartos$¢ funkcji w przedziale (0,3) jest réwna 3. Warto$¢ te funkcja przyjmuje dla argumentu
réwnego 3.

Zadanie 12.
Sprawdzamy poprawnos¢ pierwszego zdania:

Dla x = 1 warto$¢ funkgcji bytaby réwna 27! = %,

dla x = 2 warto$¢ funkcji bytaby réwna 272 = %

Punkty (1,%),(2,%) nie nalezg do wykresu funkcji przedstawionego na rysunku.

Zatem pierwsze zdanie jest fatszywe.
Drugie zdanie jest prawdziwe. Wykres funkcji zbliza sie do osi x, ale nigdy jej nie przetnie.

Odp.:F, P

Zadanie 13.

Ze wzoru na n—ty wyraz ciggu arytmetycznego otrzymujemy, ze:

a,—-a,=a, +8r—(a, +4r)=a,+8r—a, —4r=4r

Ponadto 8 — 64 = — 56.

Korzystajagc z dwdch powyzszych zaleznosci, otrzymujemy réwnanie: 4r =-56, skad r =-14.
a,=a,—4r=64-4-(-14)= 64 + 56 = 120

Odp.: D

Zadanie 14.
Korzystamy z wtasnosci ciggu geometrycznego
jesli (a, b, c) - cigg geometryczny to b? = ac.

Mamy wiec

y? =/5-4125
y? =625
y?=25
y=5Iluby=-5

Odp.: B
3x 4x
Zadanie 15.

Rysujemy dowolny tréjkat prostokatny o kacie ostrym a,
przyprostokatnej naprzeciw tego kata o dtugosci 3x 90°

i przeciwprostokatnej o dtugosci 4x (z definicji funkcji sinus) a
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Obliczamy dtugosc¢ drugiej przyprostokatnej, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:

a? + (3x)? = (4x)?
a? + 9x% = 16x?

a? = 16x% — 9x?

a? = 7x?

a=x7

Odrzucamy rozwigzanie ujemne a = —x\[7 , poniewaz x > 0.
Wyznaczamy wartos¢ funkcji tgx, cosx:

tgx = 3x 37
7 7
v
COSX =——=—
4x 4
Odp.: C
Zadanie 16. 1
Obliczamy pole tréjkata, korzystajac ze wzoru P = Eab-sina
p_110.43_ 353
2 2 2

Korzystajac z twierdzenia cosinuséw, obliczamy dtugos$¢ brakujacego boku w tréjkacie:
a’* =7%+10%-2.7-10cos60°

a? =149—14o%
a’>=149-70
a*=79

a=+79

Odrzucamy rozwigzanie a = —\/ﬁ, poniewaz a > 0.
Obliczamy obwdd tréjkata: L=7+10++79 =17 ++/79 = 17 ++/219

Odp.: C

Zadanie 17.

Kat 100° to kat srodkowy oparty na tym samym tuku, co kat wpisany o mierze x.
Stad x = 0,5 - 100° = 50°

Kat wpisany x + y opiera sie na pétokregu, wiec jego miara to 90°.

Mamy wiec: 50° + y = 90°, wiec y = 40°.

Odp.: B

Zadanie 18.
- ; . . a3
Korzystamy ze wzoru na pole tréjkata rownobocznego i otrzymujemy i 48./3
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a>=48.4

a* =192

a=8v3 ax/§=8«/§-\/§=
2

Korzystamy ze wzoru na wysokosc¢ tréjkata rownobocznego h = > 12

Odp.: C, 2

Zadanie 19.
Korzystamy ze wzoru na przekatng szescianu d = a3 i mamy a3 =126
wiec

a=12\2
Obliczamy objetos$¢: V =a° = (12\/5)3 =34564/2.

Odp.: D

Zadanie 20.

Mamy 3 pozycje. Pierwszg pozycje mozemy obsadzi¢ na 4 sposoby (wyrzucamy O, ktére nie moze staé na
pierwszym miejscu w liczbie). Drugg i trzecig pozycje mozemy obstawic¢ na 5 sposobdw kazdga, bo do naszej
dyspozyciji jest 5 cyfr i moga sie one powtarzac.

Liczb trzycyfrowych opisanych w zadaniu jest wiec 4 -5 - 5.

Odp.: B

Zadanie 21.

Korzystamy ze wzoru na $rednig arytmetyczng i mamy: 1847474547 +X =5.
6

Stad

39+ x =30,

wiec

x=-9.

Odp.: D

Zadanie 22.
Korzystamy ze wzoru na dtugos¢ odcinka i obliczamy przekatna kwadratu

d=(4+1) +(1-6) =25+25 =/50 =52

Wiemy, ze dtugos¢ przekatnej kwadratu wyraza sie wzorem d = a2.
Wiec av2 =5v2 i a=5.

Obwodd kwadratu liczymy ze wzoru L=4a=4-5=20.

Odp.: B
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Zadanie 23.
Obliczamy x, opuszczajac znak wartos$ci bezwzglednej.

Zwréémy uwage na zmiane znakéw spowodowang tym, ze pod wartos$cig bezwzgledng jest liczba ujemna.

X=|—1—\/§|+b—2\/§=1+\/§+b—2\/§=1—\/§+b

Liczba x jest liczbg naturalng dla

A.b=3v2+2 sprawdzamy x =1 —J2+3Y2+2=2J2+3 - nie jest to liczba naturalna

B.b= \/5 sprawdzamy x = 1—\/§+\/§ =1 - jest to liczba naturalna

C.b=-2 sprawdzamy x =1-+2 -2 =1-242 - nie jest to liczba naturalna

D.b=32 sprawdzamy x =1 ~V2+3V2=1+242 -nie jest to liczba naturalna

E.b= 5\/5—2-2% +4 sprawdzamy x =1 2452 -2/2+4=5+2J2 - nie jest to liczba naturalna
F. b= 6-2% —5-2% +7 sprawdzamy x = 1-2+6J2-52+7=8 - jest to liczba naturalna

G.b=62-9\2 sprawdzamy x = 1-v2+642-9V2=1-42 - nie jest to liczba naturalna

Odp.: B, F

Zadanie 24.
Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng kostka do gry. Wypiszmy wszystkie
mozliwe wyniki sprzyjajgce temu zdarzeniu:

Q= {11,12,13,14,15,16,
21,22,23,24,25,26,
31,32,33,34,35,36,
41,42,43,44,45 46,
51,52,53,54,55,56,
61,62,63,64,65,66}

Q| = 36

Wypiszmy wszystkie wyniki sprzyjajagce zdarzeniu A — w obu rzutach otrzymana zostanie liczba oczek,
bedaca liczba pierwsza.

A ={22,23,25,32,33,35,52,53,55}
|Al =9
Al _ 9

Skorzystajmy z twierdzenia o prawdopodobienstwie klasycznym: P (A) = |Q| =36

NI

Odp.: Prawdopodobienstwo zdarzenia opisanego w zadaniu wynosi 0,25.
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Zadanie 25.1.
Jesli amplituda wzrosnie tysigckrotnie, to S =1og1000H =10g1000 +logH = 3 + logH
3+logH—-logH =3

Odp.: Sita trzesienia Ziemi wzros$nie o 3 jednostki.

Zadanie 25.2.
Wiemy, ze S+5 =5+IlogH =10g100000 + logH =1og100000H

100000H : H =100000

Odp.: Amplituda wzrosta 100000 razy.

Zadanie 26.
Zauwazmy, ze skoro |BD| = 2|AD] to trojkat ADB jest potowa trdjkata réwnobocznego o kacie ADB réwnym 60°.

Obliczamy miare kata DAE, korzystajac z tego, ze suma miar katow tréjkata jest rowna zawsze 180°.
|DAE| = 180° — 90° — 60° = 30°.
Stad a = 90° — 30° = 60°.

_ |AE| 1 1
W tréjkacie AEB: -0y = c0s60° = 2. Stad |AE| = §|AB|.

[AB|

Zadanie 27.1.
Wiemy’ 2e an _ 4n+1 _4n—1 .
Zatem an+1 — 4n+1+1 _4n+1—1 — 4n+2 _4n

Sprawdzmy, co otrzymamy, dzielac a,,,, przez a,:
a

[ 4n+2_4n ~ 4"(42_1) ~ 15 ~
a, _4”*1—4n—1_4"(4_4-1)_3,75_

Otrzymalismy liczbe 4, ktéra jest niezalezna od n - stad wykazalismy, ze cigg jest geometryczny.
Zadanie 27.2.

Obliczmy czwarty wyraz ciagu: a, = 4*" —4*"' =4° —4° =1024 - 64 = 960.

Odp.: Czwarty wyraz ciggu jest rowny 960.

Zadanie 28.1.

Z réwnania (x — 2)? + (y — 9)? = 25 odczytujemy dtugos$¢ promienia.

Pamietamy, ze jest on pierwiastkiem z liczby stojacej po znaku réwnosci i ze jest on liczbg dodatnia.
Unasr=>5.

Odp.: C

Zadanie 28.2.
Z réwnania (x — 2)? + (y — 9)? = 25 odczytujemy $rodek okregu. Jest nim punkt S (2,9).
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Liczymy odlegtos¢ tego punktu od poczatku uktadu wspétrzednych (punkt O = (0,0)):

08| =/(2-0)" +(9-0)" =27 +97 = J4+81 =85

Odp.: Odlegtosc¢ srodka okregu od poczatku uktadu wspodtrzednych jest réwna J85.

Zadanie 29.
Zaczynamy od stworzenia rysunku pomocniczego: b

Na podstawie rysunku wida¢, ze w pierwszej %9 90°
kolejno$ci mozemy zajagé sie obliczeniem dtuzszej
podstawy trapezu. W tym celu skorzystamy

z definicji funkcji cosinus.

&2 50°
a

cos60° =

Wartos$¢ cosinusa odczytujemy z tablic
matematycznych i otrzymujemy réwnanie:

1 62
2 a
Stad a =122

Obliczamy dtugosc¢ krotszej przekatnej, korzystajac z definicji funkcji sinus
X
sin60° =
1242

V3 x

2 1242
2x=12\/g
x=6\/g

Znajac dtugosc krétszej przekatnej, mozemy obliczy¢ dtugosc krétszej podstawy trapezu i jego wysokosci.
Obliczamy b, korzystajac z definicji funkcji cosinus:

300 - ——
COoSs 6\/3
J3 b

2 66

2b=6418

b=318=3.32 =92

Obliczamy h, korzystajac z definicji sinusa:

sin30° = __

66
1 h

2 66
2h=6v6
h=3J6
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Teraz mozemy przystapic¢ do obliczenia wartosci pola trapezu:

P=%(12\/§+9\/§)-3\/_=%-21\/§.3\/_=%63\/1_=%-63-2\/§=63\/§

Poniewaz znamy wartosci h, a mozemy, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obliczy¢ dtugos$¢ dtuzszej
przekatne;j:

y? =(3v6) +(1242)’

y’ =54+288
y? =342
y 342

Odrzucamy rozwigzanie ujemne, gdyz dtugos¢ boku nie moze by¢ liczbg ujemna.

Odp.: Pole trapezu jest réwne 63+/3 dm?, jego diuzsza przekatna ma dtugos¢ /342 dm.

Zadanie 30.1.

W chwili poczatkowej liczba organizméw wynosi k = 100.

Podwaija sie ona co 10 minut. Stad liczba organizmdw po uptywie pierwszych 10 minut bedzie réwna
y =100-2" (10 minut traktujemy jako jedna jednostke czasowa).

Wiemy, ze 60 minut to 6 razy wiecej niz 10, wiec x = 6.

Stad po uptywie godziny liczba drozdzy bedzie réwna y = 100-2° = 6400.

Odp.: Po uptywie godziny liczba drozdzy bedzie réwna 6400.

Zadanie 30.2.

W chwili poczatkowej objetos¢ organizmow wynosi 4 cm?®. Tg objetosé traktujemy wiec jako k.
Wspomniana objetos¢ podwaja sie co 30 minut. Stad liczba organizméw po uptywie 30 minut jest réwna
y =4-2" (30 minut traktujemy jako jedna jednostke czasowa).

Obliczamy x=12-60:30=24.

Po uptywie 12h objetos¢ drozdzy bedzie wiec réwna y = 4.2% =22.2% = 2%,

Odp.: Po uptywie 12h objetos¢ drozdzy bedzie réwna 22,

Zadanie 31.

a
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x> =a*+b’
d>=x*+c’
d*> =a® +b? +c?
d=+a*+b*+c?

co nalezato wykazac.

Zadanie 32.

2

P =nr’+nrl=mn 2>+ n-2'2\/§=4n(1+\/§)
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