KLUCZ

Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania
1. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
2. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
3. D 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
4, D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
5.1. F, P 1 pkt - odpowiedzZ poprawna (obie odpowiedzi muszg by¢ poprawne).
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
5.2. k(f)=f+5 2 pkt - w przypadku poprawnego obliczenia i zapisania wzoru funkciji.
1 pkt - w przypadku poprawnego obliczenia a lub b.
0 pkt - w przypadku podania niepoprawnego rozwigzania lub braku
rozwigzania.
6. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
7. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
8. A 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
9. C1 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
10. D 1 pkt - odpowiedZ poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
11. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
12. B 1 pkt - odpowiedZ poprawna.
0 pkt - odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
13. C1 1 pkt - odpowiedzZ poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
14. B 1 pkt - odpowiedZ poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
15. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
16. P, F 1 pkt - odpowiedzZ poprawna (obie odpowiedzi muszg by¢ poprawne).
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
17. cosd - —~7 2 pkt - za poprawne obliczenie obu wartosci (cos i tg).
o4 po 1 pkt w przypadku poprawnego obliczenia wartosci cos lub tg.
37 0 pkt - w przypadku podania niepoprawnego rozwigzania lub braku
tga = ——~ rozwiazania.




Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania
18. A 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
19. C 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
20. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
21. D 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
22. A 2 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
23.1. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
23.2. Pc = (75 +504/6) cm® | PO 1 pkt za poprawne obliczenie H, a, Pc, V (w sumie 4 punkty).
V=187,5cm? 0 pkt - za catkowicie btedne rozwiazanie lub jego brak.
24, 16.00, 80t 2 pkt - w przypadku poprawnego uzupetnienia obu luk.
1 pkt - w przypadku poprawnego uzupetnienia przynajmniej jednej
luki.
0 pkt - w przypadku podania niepoprawnego rozwigzania lub braku
rozwigzania.
25. ~J5.-1.5 2 pkt - poprawna odpowiedz - rozwigzaniem roéwnania sg liczby:
~/5,-145 .
1 pkt - zapis: 2x*-10=0 lub x+1=0 lub 9+x*=0
0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
26.1. 7 2 pkt - w przypadku prawidtowego obliczenia x.
1 pkt - w przypadku poprawnego utozenia proporcji.
0 pkt - w przypadku podania niepoprawnego rozwigzania lub braku
rozwigzania.
26.2. 2 pkt - w przypadku prawidtowego obliczenia m.
5J13-5 . L .
1 pkt - w przypadku podania poprawnego utozenia réwnania
z niewiadoma m, gdzie m = |CB]|
0 pkt - w przypadku podania niepoprawnego rozwigzania lub braku
rozwigzania.
27. 2 pkt - w przypadku prawidtowego wyznaczenia stosunku.
1 pkt - w przypadku zapisania pél két z wykorzystaniem wysokosci
tréjkata.
0 pkt - w przypadku podania niepoprawnego rozwigzania lub braku
rozwigzania.
28.1. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
28.2. 50920000 zt 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
28.3. 93% 1 pkt - odpowiedz poprawna.

0 pkt - odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Nr zadania | Odpowiedz Schemat punktowania
29. 140 m x 280 m; 3 pkt - w przypadku prawidtowego policzenia pola.
39200 m? 2 pkt - w przypadku prawidtowego wyznaczenia x, y i Df

1 pkt - w przypadku wyznaczenia wzoru funkcji f
0 pkt - w przypadku podania niepoprawnego rozwiazania lub braku
rozwigzania.

30. Xy ==2,X, =4 3 pkt - podanie poprawnej odpowiedzi - rozwigzaniem réwnania s
liczby: —2 oraz -4

2 pkt - zapis: -5(2x+1)=(x-3)(x-1)

1 pkt - zapisanie zatozenia.

0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

31. B 1 pkt - odpowiedz poprawna.
0 pkt - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ROZWIAZANIA

Zadanie 1.
Obliczamy liczbe dang w zadaniu, korzystajac ze wzoru na réznice kwadratow dwach liczb:

e RN I

Odp.: A
Zadanie 2.

Dla uproszczenia zadania przyjmijmy, ze kwota, jaka dysponujemy na poczatku, to 1000 zt. Korzystamy ze
wzoru na procent sktadany i otrzymujemy, ze po 7 latach ciggtego trwania lokaty na koncie bedziemy miec

7
K, =1000- 1+L ~1605,78
100
Uktadamy proporcje, aby dowiedziec sie, jakim procentem liczby 1000 jest 1605,78:

1000 — 100%
1605,78 — p%

1000p = 160578
p=160,578 ~ 161%

Odp.: B

Zadanie 3.

[3-x|=5

3-x=5lub 3-x=-5
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Zadanie 4.
Rozpisujemy liczbe dana w zadaniu, wyciggajac przed nawias najmniejsza z poteg
9% 9% 1 2.910 _9%8(_1_942.9%) =97%(-10+162)=9".152=9"%.8.19

Widzimy zatem, ze podana liczba dzieli sie na pewno przez 9, 8, 19. Skoro jest podzielna przez 8, to jest
réwniez podzielna przez 2.

Dana liczba nie jest podzielna przez 16, bo w jej rozktadzie na czynniki pierwsze nie wystepuje
24(9%.8.19=3"¢.2%.19)

Odp.: D

Zadanie 5.1.
Odczytujemy z wykresu interesujace nas dane.

Sita f, ktora potrzebna jest do wydtuzenia sprezyny o 5 dm, jest rowna 5N. Zatem pierwsze zdanie jest
fatszywe.
Sita f, ktora powoduje wydtuzenie sprezyny o 1 dm, jest réwna 1N. Drugie zdanie jest prawdziwe.

Odp.:F, P

Zadanie 5.2.
Funkcja k jest funkcja liniowa, zatem jej wykresem jest prosta o réwnaniu k = af + b.
Prosta ta przecina o$ y w punkcie (0,5), stad b = 5.

Wiemy, ze do wykresu funkcji nalezy punkt (5,10), wiec 10 = 5a + 5.
Stad

5a=5

a=1

Odp.: Wz6r funkcji ma postac k(f) =f + 5
Zadanie 6.
Korzystajac z tego, ze podane s3 miejsca zerowe funkgji, zapisujemy jej wzdr w postaci iloczynowej:

y =alx — 1)(x — 4).

Wiemy, Ze do wykresu funkcji nalezy punkt (0,4)

Stad
4=a-(0-1)0-4)
4 =4a
a=1

Mamy wiecy = (x — 1)(x —4) =x*> - 5x + 4

-b 5
i :—:—:2,5
Obliczamy p a2

a=f()=(25°-5-25+4=625-125+4=-225

Postac kanoniczna funkcji wyglada nastepujaco: y = (x — 2,5)*— 2,25

Odp.: C
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Zadanie 7.
Rozwiazujemy nieréwnos¢ x* +4x+4>0

A=b’-4ac=16-4-1-4=16-16=0

XO = _—b = j = —2

2a 2
Rozwigzanie zaznaczamy na osi liczbowej: \ |
Odczytujemy przedziat rozwigzan tej nieréwnosci \ /
X € (—00,-2 ) U[=2,+00) \ /
Zauwazmy ze przedziat rozwigzania tej nieréwnosci \\ /
mozna zapisac¢ rowniez jako
BN (-2} Iub R {20 (2,400 Vo
Zbior {-2}{-2,3,4} ={-2} nie jest rozwiazaniem tej \ /
nieréwnosci. \ /

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Odp.: D
Zadanie 8.

Wiemy, ze funkcja liniowa jest rosnaca, gdy jej wspotczynnik kierunkowy a > 0. U nas a = m--/5.

Rozwiazujemy wiec nieréwnosc
m-+/5>0

m>+/5

m € (5 ,+)

Odp.: A

Zadanie 9.
Proste réwnolegte maja ten sam wspodtczynnik kierunkowy, zatem y = 3x +102 to wzor funkgji g.

Odp.: C, 1

Zadanie 10.
Wielkosci sg odwrotnie proporcjonalne, gdy ich iloczyn jest staty.
W tabeliD 6-6=4-9 =—3-(—12) =36

Odp.: D

Zadanie 11.
Dany jest ciag a, = 3n? +5n—6. Obliczmy wskazane w zadaniu wyrazy:

a,=3-1"+51-6=3+5-6=2
a,=3-2+5.2-6=12+10-6=16
a,=3-4215.4-6=48+20-6=62



Klucz i rozwigzania do ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO nr3

. i . . 2+16+62 80
Liczymy Srednig arytmetyczng tych wyrazow: ————=—-.
3 3
Odp.: A
Zadanie 12.

Dany jest ciag a, = —-n* +3n-2 . Aby odpowiedzie¢ na pytanie, ile jego wyrazéw jest zerowych, nalezy
rozwiaza¢ réwnos¢ —n?+3n-2=0

A=b"-4ac=3"-4-(-1)-(-2)=9-8=1
( _b=VA_-3-1

=2
! 2a -2
~b+JA  -3+1
X2 = = = 1
2a -2
Odp.: B
Zadan'ie 13: ' 4n+5
Dany jest ciag o wyrazie a, = 5

Obliczmy, ile wynosi wyraz a_,,

. 4(n+1)+5 4n+9
n+l — 2 - 2
Sprawdzmy, czy cigg ten jest arytmetyczny:

a,,—a, = 4n2+9 - 4n2+ > = % =2 ciag jest arytmetyczny, poniewaz wartos¢ a_,, — a_ jest stata, nie zalezy od n.

Odp: C, 1

Zadanie 14.
To zadanie rozwigzemy metoda préb i btedow.

Wiemy, ze 90° to najwiekszy kat danego trojkata.

Jesli przyjmiemy, ze poprawna jest odpowiedz A, to wéwczas $redni kat miatby 30°, a co za tym idzie
najmniejszy miatby 180° — 90° — 30° = 60°. Jednak 60° w zestawieniu 90°, 30°, 60° nie jest najmniejszym
katem, wiec odpowiedz A jest niepoprawna.

Sprawdzmy zatem odpowiedz B: Najmniejszy kat miatby 180° — 90° — 60° = 30°. Liczby 90°, 60°, 30°
tworza ciag arytmetyczny o sumie 180°, wiec ta odpowiedz jest poprawna.

Odp.: B

Zadanie 15.

Iogzx/i = Iog22% = % oraz |Og2\/§ = |Og2\/§ = Iog22g = g 5

Wiemy, ze IogZ\/E =% oraz Iog2\/3_ =§ Obliczamy g, czyli: g = % = %% =5
Odp.: D 2
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Zadanie 16. ,
Sprawdzmy, czy tozsamoscia trygonometryczna jest rownosc: (sina +cosa) —2cosasina =1

Skorzystajmy ze wzoru skroconego mnozenia na kwadrat sumy i ze wzoru na jedynke trygonometryczna:

L = sina + 2sinacosa + cos?a — 2sinacos« = sin‘a + cos’a =1

P=1
L=P

Podana rownosc jest tozsamoscig trygonometryczng. Pierwsze zdanie jest wiec prawdziwe.

Sprawdzmy, czy tozsamoscia trygonometryczna jest réwnosé: (1+cosa)(1-cosa) = sin’a
W tym celu skorzystamy ze wzoru na réznice kwadratéw i ze wzoru na jedynke trygonometryczna.

L =1-cos’a = sin*a + cos’*a —cos’a = sina

P = sin’a
L=P

Podana rownosc jest tozsamoscig trygonometryczng. Drugie zdanie jest zatem fatszywe.
Odp.: P, F

Zadanie 17.
Obliczmy, korzystajac ze wzoru na jedynke trygonometryczng, wartos¢ cosa

2
(gj +cos’a =1
4

cos’a =1 7
16

2 7
cos’a=—
16

V7 V7
4

cosa = e lub cosa =—

Odrzucamy odpowiedz cosa = g poniewaz a jest katem rozwartym.

Obliczmy tga, korzystajac ze wzoru tga = stiha
cosa
3
a4 __3_ 37
NN 7
4
. C
Zadanie 18.
Zacznijmy od wykonania rysunku pomocniczego, zawierajacego 7
dane z zadania.
8
Aby obliczy¢, ile wynosi a, skorzystamy ze wzoru na pole tréjkata B

P =labsina
2
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Do tego wzoru wstawiamy dane z zadania i otrzymujemy réwnanie:

14=1-8-7-sina
2
14 = 28sina
. 1
sinag ==
2

Odczytujemy z tablic, dla jakiego kata a zachodzi powyzsza réwnos$é: a = 30°.

Odp.: A

Zadanie 19.
Zadanie rozpoczynamy od sporzadzenia rysunku pomocniczego /\

Wiemy, ze obwdd okregu to 4. Korzystajac z tej wiadomosci, mozemy
obliczy¢ promien okregu:

2nr = 4n
r=2 r
Do obliczenia pola kwadratu potrzebujemy zna¢ dtugos¢ jego przekatnej. \/
Z rysunku mozemy zauwazyc, ze wynosi ona 2r, czyli 4.
P =1d2 =1-16=8
2 2
Odp.: C
Zadanie 20.

Obliczmy dfugos¢ odcinka |ABJ: |AB| = /(10-2)" +(-3-3)" =64+36 =100 =10

Obliczmy pole tréjkata rownobocznego: P =

2 2
a;/§=1o \/§=1oox/§=2w§

4 4
Odp.: D

Zadanie 21.
Wypiszmy wszystkie mozliwe wyniki tego doswiadczenia losowego:

Q = {rrr,000,roo,0ro,o00r,rro,ror,orr} °

Wypiszmy wyniki sprzyjajace zdarzeniu A - orzet wypadnie wiecej razy niz reszka

A = {000,00r,r00,0ro}

Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest rowne ilorazowi liczebnosci zbioru A i liczebnosci zbioru Q.

Stad P (A) = %:o,s

Odp.: D
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Zadanie 22.
Pole powierzchni catkowitej ostrostupa opisanego w zadaniu mozna policzy¢ ze wzoru

P=d +4-1ah,
2

gdzie a, h to odpowiednio dtugos$¢ krawedzi podstawy i wysokos¢ $ciany bocznej ostrostupa.

Wykonajmy rysunek pomocniczy:

Zacznijmy od policzenia krawedzi podstawy. Wiemy, ze d = a2,
6 6\2

wiec unas 6=av2. Stad a=—==-"-==32

Odcinek taczacy spodek wysokosci ostrostupa ze $rodkiem

krawedzi podstawy bedzie miat wiec dtugos¢ 1, 542.

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obliczamy h:

2
(1,5v2) +6%2 =h?
4,5+36=h

h=440,5

Liczymy P, = (3v2) +4%-3\5-~/4o,5 =18+6/81=18+54=72

Odp.: A, 2

Zadanie 23.1. B.
Wybieramy rysunek, na ktérym zaznaczono kat miedzy przekatna catego
graniastostupa a przekatng podstawy:

Odp.: B

Zadanie 23.2.
Rozwigzywanie zadania rozpoczynamy od wykonania rysunku
pomochniczego:

Korzystajac z definicji funkcji sinus, obliczamy wysokos¢
prostopadtoscianu H
sin30° = S\
10
1_H
2 10 90°
2H=10 30°
H=5 °

Obliczamy przekatng podstawy, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:

o +5° =107
o +25=100
o =75
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d=~75=5J3
Wiemy, ze przekatna w kwadracie ma dtugos¢ a\/E , zatem korzystajac z tego faktu i powyzszego wyniku,
otrzymujemy:

a2 =53

583

Obliczamy pole catkowite i objetosc:

2
P =2az+4aH=2-(¥J +4.ﬂ-5=2.@+1°‘;ﬁ

=75+506
> : +506

2
V=azH=(¥] -5=%-5=187,5

Odp.: Pole catkowite bryty jest réwne (75+50+/6) cm? a jej objetos¢ wynosi 187,5 cm?.

Zadanie 24.
Zauwazmy, ze mamy tutaj do czynienia z funkcjg kwadratowa. W zadaniu pytaja nas o jej najwiekszg wartos$¢.
Stad naszym zadaniem bedzie policzenie wspdétrzednych wierzchotka paraboli, bedacej wykresem funkgcji h.

b 16 ,, 10
P=2a "16~"'16
10

q=h(p) = 16-10—%-100=160—80=80

Uzupetniamy zdanie:

Tartak jest otwierany codziennie o godzinie 6.00. Najwiecej drewna sprzedaje sie w nim o godzinie 16.00.
llo$¢ sprzedanego o tej porze drewna jest réwna 80 ton.

Zadanie 25.

2x2-10=0 lub x+1=0 lub 9+x*=0

2x% =10 x=-1 x> =-9
x*=5 brak rozwiazania
x=+/5 lub x=—/5

Odp.: Rozwigzaniem réwnania s3 liczby: —J5,-1,5.

Zadanie 26.1.
Na podstawie twierdzenia Talesa uktadamy proporcje i rozwigzujemy ja:

X+5_6
8 4

4(x + 5) =48
4x+20=48
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4x =28
x=7

Zadanie 26.2.
Zauwazmy, ze trojkaty ACB i AED sg podobne na mocy cechy kat—kat—kat. Stad kat CBA ma miare rowng 120°.
Oznaczmy |CB| = m

Korzystamy z twierdzenia cosinuséw i mamy, ze:
20% =10 +m? -2-10-m-cos120°

400 =100 +m? —20m-cos(90° + 30°)
400 =100+ m? + 20m-sin(30°)

400 =100 + m? +20m-%

400 =100 +m?* +10m

m® +10m-300 =0
A=100+4-300=100+1200=1300

m, =M odrzucamy to rozwigzanie, poniewaz dtugos¢ boku nie moze by¢ liczbg ujemna.
n -20H10/15 o5 g

Odp.: Dtugos¢ odcinka CB wynosi 5J13 -5

Zadanie 27.
Sporzadzmy rysunek pomocniczy.

Przyjmujemy, ze promien okregu wpisanego w trojkat réwnoboczny ma
dtugos¢ r a promien okregu opisanego na tym tréjkacie ma dtugosc R. R

Wiemy, ze r = %h oraz R= %h, gdzie h to wysokos¢ tréjkata r

réwnobocznego. v

Obliczamy pole kota wpisanego w tréjkat rownoboczny:

2
P, =nr’ =7r[1hj = ﬂ'lhz

3 9
Obliczamy pole kota opisanego na tréjkacie rownobocznym:

2
P, =aR*=7r gh =ﬂ'ih2
3 9

Uktadamy stosunek pola kota opisanego na tréjkacie rownobocznym do pola kota wpisanego w ten tréjkat
i przedstawiamy go w najprostszej postaci:

4,
R_"o" 49,
P 1 91

9
ckd.
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Zadanie 28.1.
Obliczamy, jakg cze$¢ stanowity dwczesnie rynki pieniezne:
100% — 38% — 40% — 13% = 9%

Dzielimy udziat rynkéw pienieznych po réwno na 3 kategorie:
9:3=3

Udziat ubezpieczeh miedzynarodowych zwiekszamy o 3 punkty procentowe:
13+3=16

16% =16 -4
100 25
Odp.: B

Zadanie 28.2.
38% z 134000000 = 0,38 - 134000000 = 50920000

Odp.: Przed dokonaniem operacji redukcji aktywa byty réwne 50920000 zt.

Zadanie 28.3.
Uktadamy proporcje i rozwigzujemy ja

43% — 100%

40% — p%
43p = 4000
p=93%

Odp.: Obligacje z 2021 roku stanowig 93% obligacji z roku 2022.

Zadanie 29.

Zadanie zacznijmy od wykonania rysunku pomocniczego.
Mamy do dyspozycji 560 m siatki, wiec 2x + y = 560, skad
y = 560 — 2x

$ciana budynku

X PARKING X
Pole parkingu jest rowne xy. Chcemy je zapisac jako

funkcje jednej zmiennej, dlatego w miejsce y podstawiamy
zalezno$¢ wyznaczong wczesniej (560 — 2x).

Mamy f (x) = x(560 — 2x) = 560x— 2x? y
Jest to funkcja kwadratowa. Obliczmy jej p (pierwszg

wspotrzedng wierzchotka jej wykresu), aby dowiedziec sie,

kiedy dtugosc boku x jest najwieksza.

Dziedzina: x>0 oraz y>0, ale y=560-2x, wiec 560 -2x>0
-2x > -560
x <280

Warunki x>0 oraz y >0 musza zachodzi¢ jednoczes$nie, zatem dziedzina naszej funkgji to D = (0,280).

_~b_560 440
2a -4
Zatem x = 140.
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Obliczmy tez, jaka powinna by¢ dtugosc y:

y =560-2-140 =560-280 =280

Pole parkingu bedzie réwne 280-140 = 39200 m2.

Odp.: Wymiary najwiekszego parkingu to 140 m x 280 m. Pole tego parkingu jest rowne 39200 m?.

Zadanie 30.

Zatozenie: x = 3ix # —%

-5(2x+1)=(x-3)(x-1)

-10x-5=x>-4x+3

x> -6x-8=0

Otrzymali$my réwnanie kwadratowe.

A=4

X, =—2,x, = -4 - rozwigzania spetniaja zatozenie

Odp.: Rozwigzaniem réwnania s3 liczby: — 2 oraz — 4.

Zadanie 31.

P, = nr? + murl
24n=9n+3nl|:n

24 =9 +3l

I=5

Z twierdzenia Pitagorasa: h = 4

Ve tneh-tn9.a-12
=grth=3n-9-4=12n

Odp.: B
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