MATURA biologia Przyktadowy arkusz egzaminacyjny - poziom rozszerzony GR EG

aut. Agnieszka Banaszek KLUCZ ODPOWIEDZI

Zadanie 1.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjasnienie uwzgledniajgce obecnos$¢ wigzan wodorowych miedzy czgsteczkami
wody oraz dziatanie sit kohezji (spdjnosci) pomiedzy czgsteczkami wody, ktére sg po-
larne (sa dipolami),

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przykfadowa odpowiedz:

Pojedyncza czgsteczka wody jest dipolem o dwéch biegunach — dodatnim i ujemnym. Miedzy
czgsteczkami wody tworzg sie wigzania wodorowe, ktére powodujg site wzajemnego przycia-
gania sie czgsteczek, warunkujgcg transport wody do gory nieprzerwanym stupem cieczy.

Zadanie 1.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie zawierajgce przyczyne, czyli wysokie ciepto parowania
wody oraz mechanizm procesu — pobieranie energii z powierzchni liscia do zerwania
wigzan wodorowych/ zamiane ciekfej postaci wody w posta¢ gazowa,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz:

Woda ma wysokie ciepto parowania, wiec potrzeba duzej ilosci energii, aby zmienic jej stan

skupienia w gazowy /zerwa¢ wigzania wodorowe miedzy czgsteczkami wody. Energia ta jest

pobierana z powierzchni lisci, co powoduje ich schtadzanie.

Zadanie 1.3.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe okreslenie, jak na transpiracje wptynie zwiekszajgca sie wilgotnosc¢ oto-
czenia,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz:
Transpiracja zmniejszy sie.

Zadanie 2.1.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za wybor odpowiedzi B3,
0 pkt. — za nieprawidtowg odpowiedz.

Prawidtowa odpowiedz: B3
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Zadanie 2.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za ocene prawdziwosci stwierdzenia oraz uzasadnienie odnoszgce sie do obecnosci
w tahcuchu owoalbuminy konkretnych aminokwaséw egzogennych,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz:

Stwierdzenie jest prawdziwe, poniewaz biatko petnowarto$ciowe zawiera aminokwasy egzo-
genne, a owoalbumina posiada izoleucyne, treonineg i lizyne, ktére sg egzogenne dla zarodka
kurzego.

Zadanie 2.3.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za ustalenie, ze owoalbumina jest biatkiem o strukturze trzeciorzedowej i odniesienie
uzasadnienia do budowy czesci biatkowej,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidiowa odpowiedz:
Owoalbumina jest biatkiem o strukturze trzeciorzedowej, poniewaz tworzy jg tylko jeden, skre-
cony przestrzennie, tancuch polipeptydowy.

Zadanie 3.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za opisanie sposobu regeneracji komorek watroby dzieki autofagii, uwzgledniajgce
mozliwos¢ wykorzystania monomerdw odzyskanych w autofagosomach po likwidaciji
zbednych lub uszkodzonych struktur,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przykifadowa odpowiedz:

W pecherzyku autofagosomalnym, ktory utworzyt sie wokét zniszczonych organelli, zachodzi
trawienie substancji organicznych za pomocg enzyméw dostarczonych przez lizosomy. Na
skutek trawienia odzyskane zostajg monomery tych substancji, np. aminokwasy, cukry proste,
ktére komérka moze ponownie wykorzysta¢ do budowy nowych, nieuszkodzonych substancji,
z ktorych powstang nowe organella.

Zadanie 3.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za okreslenie, ze transport monomerdéw z pecherzyka autosomalnego do cytozolu jest
transportem czynnym, i uzasadnienie odpowiedzi odnoszgce sie do wykorzystania
energii w postaci ATP do transportu przez btone pecherzyka,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: Transport czynny, poniewaz wykorzystywana jest do niego energia
pochodzgca z czgsteczek ATP.
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Zadanie 3.3.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za podanie nazw zwigzkow: biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany,
0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidtfowa odpowiedz: Biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany.

Zadanie 4.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie numeru 1 i uzasadnienie dotyczgce srodowiska wodnego, z ktérym czes$é
ta ma bezposrednig stycznos¢,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidtowa odpowiedz: Numer 1, poniewaz rejon ten ma bezposrednig stycznos¢ z cytozo-
lem, ktéry sktada sie gtdwnie z wody.

Zadanie 4.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za uzasadnienie, ze pecherzyca jest chorobg autoimmunologiczng, odnoszace sie do
ataku przeciwciat na desmogleine, czyli biatko wytwarzane przez organizm ludzki,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Choroba autoimmunologiczna polega na wytwarzaniu przez orga-
nizm przeciwciat skierowanych przeciwko swoim biatkom. Pecherzyca jest chorobg autoim-
munologiczng, poniewaz przeciwciata wytworzone przez organizm atakujg biatko — desmogle-
ine — bedgce gtéwnym budulcem desmosomow wystepujgcych w naskorku.

Zadanie 4.3.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za podanie nazwy potgczen komérek roslinnych — plazmodesmy,
0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: Plazmodesmy.

Zadanie 5.1.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za podanie dwéch przyktadow organelli,
0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: mitochondria, chloroplasty
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Zadanie 5.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe uzasadnienie odnoszgce sie do utworzonego gradientu stezen jonéw
i do transportu jonoéw przez biatko 2., zgodnie z gradientem stezen,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przykiadowa odpowiedz:

Biatko oznaczone numerem 1 bierze udziat w wytwarzaniu gradientu stezen jonéw, do czego
wykorzystuje energie pochodzacg z zewnatrz (Swiatto, elektrony). Dlatego jony przechodzg
przez biatko nr 2 zgodnie z réznica / gradientem stezen, co powoduje, ze ten transport jest
bierny.

Zadanie 6.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za okreslenie roli astaksantyny (ochronna) w odniesieniu do warunkéw srodowiska
zycia zawltotni (wysoki poziom promieniowania UV),

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: Astaksantyna jest karotenoidem, ktéry chroni chlorofil przed nad-
miernym promieniowaniem UV, a takie warunki wystepujg w srodowisku zycia zawtotni.

Zadanie 7.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe podanie korzysci dla storczyka i dla grzyba mikoryzowego,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Siewka storczyka otrzymuje od grzybéw mikoryzowych substancje
odzywcze, ktérych brakuje w matym nasieniu pozbawionym materiatow zapasowych. Grzyb
mikoryzowy odnosi korzysci pozniej, gdy storczyk stanie sie dorostg rosling i zacznie zasilac
grzyby wytworzonymi przez siebie produktami fotosyntezy.

Zadanie 8.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za okreslenie obydwu oddziatywan: symbioza, pasozytnictwo,
0 pkt. — za okre$lenie jednego oddziatywania lub btedng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: a) symbioza / mutualizm obligatoryjny; b) pasozytnictwo
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Zadanie 9.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjasnienie korzysci wytwarzania przez storczyk dtugiej ostrogi z nektarem i od-
niesienie sie do zapylania jedynie przez ¢me, co zwieksza szanse rozrodcze rosliny lub do
wytwarzania mniejszej ilosci pytku przez rosline,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przyktadowe odpowiedzi:

1. Wytwarzanie przez storczyk Angraecum sesquipedale dtugiej ostrogi zapewnia jej sukces
rozrodczy, poniewaz kwiaty tego storczyka mogg by¢ zapylane jedynie przez ¢me Xantho-
pan morganii praedicta, ktora posiada dopasowang dtugoscig do ostrogi trgbke, wiec be-
dzie szukata jedynie kwiatdéw storczyka i nie bedzie przenosita pytku na Zzaden inny kwiat.

2. Dzieki temu, ze storczyk ma ostroge o diugosci pasujgcej jedynie do trgbki émy, moze
oszczedzié¢ energie potrzebng do produkcji pytku, poniewaz istnieje bardzo duze prawdo-
podobienstwo, ze pytek ten dotrze do kwiatu nastepnego storczyka tego gatunku, a nie na
kwiat innej rosliny.

Zadanie 10.1.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za prawidiowe wypetnienie wszystkich komaérek tabeli,
0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz:

Typ stawonogi

Gromada | owady

Rzad muchowki

Rodzina towikowate

Rodzaj towiec / Machimus

Gatunek | fowiec czarniawy/ Machimus atricapillus

Zadanie 10.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za opisanie jednej cechy w budowie morfologicznej fowca przystosowujgcej do zdoby-
wania lub konsumowania pokarmu,

0 pkt. — za bledng odpowiedz lub odpowiedz ograniczajgcg sie jedynie do podania cechy mor-
fologicznej, bez opisu, jak ta cecha utatwia funkcjonowanie owada.

Przykiadowe odpowiedzi:

1. Lowiec posiada ciernie na odnézach, dzieki ktérym tatwiej mu przechwycié¢ ofiare w locie

i przytrzymac jg w trakcie konsumowania.
2. btowiec posiada dtugg kiujke typu ssgcego, ktorg wysysa ciato ofiary podczas konsumpcji.
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Zadanie 10.3.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za podanie cechy charakterystycznej dla owadow,
0 pkt. — za bledng odpowiedz.

Przyktadowe odpowiedzi:

1. obecnos$¢ skrzydet,

2. trzy pary odnozy krocznych,

3. ciato podzielone na trzy tagmy (gtowa, tutow, odwitok).

Zadanie 11.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za okreslenie, ze na mikrofotografii zostat przedstawiony korzen i uzasadnienie od-
powiedzi odnoszgce sie do uktadu tkanek w wigzce przewodzacej lub do obecnosci
Srédskorni otaczajgcej wigzke przewodzaca,

0 pkt. — za bledng odpowiedz.

Przykiadowe odpowiedzi:

1. Na mikrofotografii zostat przedstawiony korzen, poniewaz tyko i drewno w wigzce przewo-
dzacej sg umieszczone naprzemianlegle.

2. Mikrofotografia przedstawia korzen, poniewaz wigzka przewodzgca otoczona jest sréd-
skornia.

Zadanie 11.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie nazwy tkanki: tyko / floem i okreslenie jej funkcji odnoszace sie do trans-
portu asymilatow w roslinie,

0 pkt. — za bledng odpowiedz lub podanie jedynie nazwy tkanki lub okre$lenie funkcji bez po-
dania nazwy tkanki.

Prawidfowa odpowiedz:
Tkanka X: tyko / floem; Funkcja tkanki X: transport asymilatéw w roslinie/ transport produktéw
fotosyntezy.

Zadanie 11.3.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wykazanie zwigzku miedzy zgrubiatymi scianami komorkowymi srédskérni a ogra-
niczonym przeptywem wody do walca osiowego korzenia i powstania réznicy poten-
cjatéw wodnych miedzy walcem a korg pierwotng, co zapewnia jednokierunkowy prze-
ptyw wody do $rodka korzenia,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Sciany komérkowe komdrek $rédskdrni sg zgrubiate, dlatego prze-
ptyw wody do walca osiowego jest utrudniony. Powstaje réznica potencjatow wodnych — wyz-
szy potencjat wodny posiada kora pierwotna, a nizszy walec osiowy — zapewnia to jednokie-
runkowy przeptyw wody do wnetrza korzenia.
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Zadanie 12.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjadnienie mechanizmu dziatania linii nabocznej podczas lokalizowania ofiary
przez rekina z uwzglednieniem przyczyny — zmiana fal wody wywotana poruszaniem
sie ofiary, mechanizmu — uginanie sie rzesek i skutku — wywotanie potencjatu czynno-
Sciowego w komodrkach nerwowych i przeniesienie go do moézgu zwierzecia,

0 pkt. — za btedna lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Poruszajgca sie ofiara wywotuje zmiany ruchu fal wodnych, ktére
docierajg do linii nabocznej rekina. Fale wody powodujg ugiecie sie osklepka naciskajgcego

na rzeski czuciowe. Zmiana potozenia rzesek generuje potencjat czynnosciowy przenoszony
do mézgu.

Zadanie 12.2.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za podanie zmystu (réwnowagi) i narzgdu (ucho wewnetrzne),
0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz:
Zmyst: rownowagi
Narzad: ucho wewnetrzne

Zadanie 13.1.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za zakreslenie prawidtowej odpowiedzi: B,
0 pkt. — za btedng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: B

Zadanie 13.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za okreslenie, ze czeremcha wykazuje wiekszg intensywnos¢ fotosyntezy w warun-
kach stresu powodowanego konkurencjg i odniesienie uzasadnienia do ilo$ci zgroma-
dzonego w tkankach liscia azotu, ktéry jest potrzebny do budowy enzymu RuBisCo,
ktory jest pierwszym enzymem cyklu Calvina,

0 pkt. — za btedna lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Czeremcha wykazuje wiekszg intensywnosc¢ fotosyntezy w warun-
kach konkurenciji, poniewaz potrafi w takich warunkach gromadzi¢ wiekszg ilos¢ azotu w tkan-
kach liscia. Azot potrzebny jest do budowy enzyméw zwigzanych z fotosynteza, szczegdlnie
RuBisCo, ktéry jest pierwszym enzymem fazy niezaleznej od $wiatta (cyklu Calvina).
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Zadanie 13.3.

Schemat punktowania:

2 pkt. — za prawidtowg ocene trzech stwierdzen,

1 pkt. — za prawidtowg ocene dwdch stwierdzen,

0 pkt. — za nieprawidtowg ocene wszystkich stwierdzen lub prawidtowg ocene tylko jednego
stwierdzenia.

Prawidiowa odpowiedz:
1. P
2. F
3. F

Zadanie 13.4.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wybranie z tekstu jednej cechy czeremchy i wykazanie, ze jest to roslina inwazyjna,
o wysokiej konkurencyjnosci w stosunku do gatunkéw rodzimych,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przyktadowe odpowiedzi:

1. Czeremcha posiada ptytkie, poziomo rosngce korzenie, dzieki ktdrym moze wykorzysty-
wac wody opadowe szybciej, niz inne drzewa majgce gtebsze korzenie.

2. Owoce czeremchy maijg cienkg skorke, a ich migzsz ma przyjemny smak i jest bardzo so-
czysty, wiec ptaki chetniej zjadajg jej owoce niz te, ktére sg suche i kwasne.

3. Siewki czeremchy juz w pierwszym roku osiggajg nawet do 1 m wysokosci, dlatego mogg
zagtuszac siewki roslin wolniej rosngcych.

Zadanie 14.1.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za okreslenie, w jakim celu bakterie przeprowadzajg reakcje wigzania wolnego azotu,
0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: Dzieki wigzaniu wolnego azotu bakterie uzyskujg zwigzki azotowe,
bedgce zrédtem aminokwaséw do budowy wiasnych biatek.

Zadanie 14.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjasnienie, dlaczego rolnicy stosujg rosliny bobowate jako ,zielony nawoz”,
uwzgledniajgce rozktad tych rodlin w glebie i dostarczenie do niej tatwo przyswajal-
nych form azotu,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Rosliny bobowate wchodzg w symbioze z bakteriami brodawko-
wymi i uzyskujg od nich zwigzki azotowe, ktére przeksztatcajg we witasne biatka gromadzone
w tkankach. Po rozkfadzie tych roslin w glebie tatwo przyswajalne zwigzki azotowe uwalniane
sg do gleby, skad pobierane sie przez inne, uprawiane w tym miejscu rosliny.
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Zadanie 14.3.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za odpowiedz odnoszgca sie do tkanki waskularnej, do ktérej roslina dostarcza weglo-
wodanow, ktore sg zrodtem energii,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Energie potrzebna do wigzania wolnego azotu bakterie uzyskujg
z rozktadu weglowodanéw dostarczanych przez rosliny do tkanki waskularnej otaczajgcej bro-
dawki korzeniowe.

Zadanie 15.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie jeden parametru obrazujgcego prace uktadu oddechowego (czestotliwosé
oddechow, pojemnosé ptuc, rozszerzenie oskrzeli), ktory ulega zmianie podczas akli-
matyzacji wysokogérskiej himalaistow i opisanie, w jaki sposob ten parametr przyczy-
nia sie do zachowania homeostazy u oséb przebywajgcych wysoko w gérach warun-
kach zmniejszonego dostepu do tlenu,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowe odpowiedzi:

1. Parametr: zwigkszenie czestotliwosci wentylacji ptuc
Uzasadnienie: Wysoko w gorach jest nizsze cisnienie powietrza niz na nizinach i w efekcie
zmniejsza sie dostep do tlenu, dlatego himalaisci zwiekszajg czestotliwos¢ wentylacji ptuc,
aby zachowac ilos¢ tlenu w ptucach na poziomie wydajnej wymiany gazowe;j.

2. Parametr: zwiekszenie pojemnosci ptuc
Uzasadnienie: Pojemnos¢ ptuc himalaistow zwieksza sie, aby zrekompensowac nizsze
ilosci tlenu wystepujgce w powietrzu wysokogorskim o zmniejszonym cisnieniu powietrza.

3. Parametr: rozszerzenie oskrzeli
Uzasadnienie: W organizmie himalaistéw dochodzi do rozszerzenia oskrzeli, aby do ptuc
docierata taka sama ilos¢ tlenu, poniewaz powietrze wysokogorskie zawiera mniejszg jego
ilo§¢ z uwagi na nizsze cisnienie.

Zadanie 15.2.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za prawidtowe podkreslenie wszystkich termindw,
0 pkt. — za btedng odpowiedz.

Poprawne odpowiedzi: U ludzi zyjacych w warunkach wysokogorskich obserwuje sie (zwiek-
szong / zmniejszong) liczbe erytrocytow w jednostce objetosci krwi ze wzgledu na (wyzsze /
nizsze) cisnienie powietrza na duzych wysokosciach, co przektada sie na (wyzsze / nizsze)
cidnienie parcjalne tlenu w powietrzu.
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Zadanie 16.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za okreslenie, ze choroba Taya-Sachsa jest dziedziczona w sposéb autosomalny
i uzasadnienie odnoszgce sie do potozenia genu na autosomie,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidtowa odpowiedz: Choroba Taya-Sachsa jest dziedziczona w sposob autosomalny,
poniewaz jest spowodowana mutacjg na chromosomie 15, ktéry jest autosomem.

Zadanie 16.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe okreslenie sposobu dziedziczenia choroby Taya-Sachsa na kazdym
z podanych pozioméw rozpatrywania fenotypu,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz:
— poziom organizmu: dominacja petna
— poziom aktywnosci enzymu beta—heksozamidazy A: dominacja niepetna

Zadanie 16.3.

Schemat punktowania:

2 pkt. — za obliczenie czestosci wystepowania choroby Taya-Sachsa i na tej podstawie obli-
czenia czestosci wystepowania nosicieli recesywnego genu beta-heksozoaminidazy
A w populacji aszkenazyjskich Zydéw,

1 pkt. — za obliczenie czestosci wystepowania choroby Taya-Sachsa,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidifowa odpowiedz:

Czestos¢ wystepowania chorych: 1/2500 = 0,0004

Czestos¢ wystepowania allelu recesywnego: 0,02

Czestos¢ wystepowania allelu dominujgcego: 0,98

Czestos¢ wystepowania nosicieli: 2 x 0,98 x 0,02 = 0.0392 lub 3,9%

Zadanie 17.1.

Schemat punktowania:

2 pkt. — za prawidtowe obliczenia uwzgledniajgce brak w fancuchu polipeptydowym odcietych
aminokwasow oraz kodon stop i podanie prawidtowej ilosci aminokwaséw ostatecznej
czgsteczki fancucha polipeptydowego,

1 pkt. — za prawidtowe obliczenia uwzgledniajgce brak w tancuchu polipeptydowym odcietych
aminokwasow,

0 pkt. — za btedne obliczenia.

Prawidiowa odpowiedz:

Liczba nukleotyddéw lezgcych w eksonach: 1800 — 420 = 1380

Liczba nukleotyddw przepisanych z jednej nici DNA na RNA: 1380 : 2 = 690

Ostateczna liczba aminokwasow: 690 : 3 = 230; 230 — 2 (odciete aminokwasy) — 1 (kodon
start) = 227
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Zadanie 17.2.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za obliczenie i podanie czasu pracy polimerazy,
0 pkt. — za btedne obliczenia.

Prawidfowa odpowiedz:
1800 : 2 = 900 nukleotydow na nici matrycowe;j
900:60=15s

Zadanie 18.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjasnienie wptywu alternatywnego splicingu na liczbe powstajgcych w organizmie
biatek, co stanowi o ztozonosci organizmu ludzkiego z uwzglednieniem mechanizmu
wycinania intronow i fgczenia roznych eksondw przy powstawaniu réznych tancuchéw
polipeptydowych,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przykfadowa odpowiedz: Alternatywny splicing polega na wycinaniu intronéw i tgczeniu wy-
branych eksonow w réznej konfiguracji. Zwieksza to liczbe powstajgcych biatek organizmu
i przyczynia sie do wiekszej ztozonosci organizmu.

Zadanie 18.2.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za podanie miejsca alternatywnego splicingu w komérce ludzkiej: jadro komdrkowe,
0 pkt. — za bledng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: Jgdro komorkowe

Zadanie 18.3.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za podanie, ze stwierdzenie jest btedne, i uzasadnienie odnoszace sie do braku mozli-
wosci wycinania intronéw w komérkach bakteryjnych,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Stwierdzenie jest btedne, poniewaz komérki bakteryjne nie majg
mozliwos$ci wycinania introndw, wiec nie zachodzi u nich splicing.
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Zadanie 19.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za prawidtowe wyjasnienie, dlaczego oseltamivir ma dziatanie przeciwwirusowe
uwzgledniajgce inhibicje obecnej w otoczce wirusa neuramidazy, brak mozliwosci
potgczenia sie wiroidu z receptorami komorki gospodarza i wnikniecia do wnetrza ko-
morki, aby rozpoczg¢ cykl namnazania sie,

0 pkt. — za btedna lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Oseltamivir jest inhibitorem neuramidazy wystepujgcej w otoczce
wirusa grypy. Blokada neuramidazy powoduje brak mozliwo$ci rozktadu kwaséw slajowych
wystepujgcych w receptorach btonowych komérek zwierzecych. Wiriony (czgstki wirusa) nie
moga wtedy wnikng¢ do wnetrza komorki gospodarza aby rozpocza¢ cykl namnazania sie.

Zadanie 19.2.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za opisanie sposobu dostania sie neurominidazy do otoczki wirusowe;j,
0 pkt. — za bledng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: Neuraminidaza tworzona jest na terenie komorki gospodarza z wy-
korzystaniem jego metabolizmu, a nastepnie przechodzi na btone komorkowa, ktéra otacza
wychodzgce z komérki wiriony i tworzy na nich otoczke.

Zadanie 19.3.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za podkreslenie dwoch choréb wirusowych,
0 pkt. — za btedng odpowiedz lub podkreslenie tylko jednej choroby.

Prawidtowa odpowiedz:

rézyczka dur brzuszny cholera wscieklizna gruzlica
Zadanie 20.1.
Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjasnienie, dlaczego metoda transplantacji jgder komoérkowych nie zapewnia
stuprocentowej identycznosci genoméw zwierzat klonowanych z ich pierwowzorem,
uwzgledniajgce obecnosé w komorce jajowej genomu mitochondrialnego wpltywajgce-
go na metabolizm komorkowy,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przykifadowa odpowiedz: Komdrka jajowa, do ktérej wszczepiono jadro komérkowe dawcy,
zawiera materiat genetyczny znajdujgcy sie w mitochondriach i majacy istotny wptyw na meta-
bolizm komérkowy, dlatego genom zwierzecia powstajgcego po klonowaniu nie jest identycz-
ny z genomem pierwowzoru — dawcy genomu jgdrowego.
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Zadanie 20.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjasnienie odnoszace sie do obecnosci tylko jednego chromosomu X u samcéw
kotow i braku mozliwosci powstania heterozygot pod wzgledem genu barwy siersci
oraz obecnosci u osobnikdw meskich genu warunkujgcego biate umaszczenie,

0 pkt. — za btedng lub niepeing odpowiedz.

Przykfadowa odpowiedz: Samce kotéw majg tylko jeden chromosom X, na ktérym znajduje
sie albo allel rudej sieréci, albo allel czarnej siersci, dlatego nie mogag by¢ szylkretowe, ponie-
waz do uzyskania tego efektu potrzebne sg dwa rézne allele barwy siersci. Mogg by¢ nato-
miast rudo-biate lub czarno-biate, poniewaz biate plamy na siersci wywotuje obecnosc¢ innego
genu.

Zadanie 20.3.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wyjasnienie odmiennego umaszczenia sklonowanej kotki CC od jej matki Rainbow
uwzgledniajgce inaktywacje jednego z chromosomoéw X w komorkach linii zenskiej,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: W komorkach somatycznych zenskich jeden z chromosomow X

ulega inaktywacji i nie ujawniajg sie cechy zapisane allelami na tym chromosomie.

Zadanie 20.4.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za zapisanie krzyzéwki genetycznej i okreslenie fenotypow potomstwa rudej homozy-
gotycznej kotki i czarnego kota,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz:

XA XA 50% rudych kotow i 50% szylkretowych kotek

X2 | XAXa | XAXa

Y XAY | XAY
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Zadanie 21.1.

Schemat punktowania:

2 pkt. — za wypisanie z sieci troficznej poprawnego fancucha i prawidtowe uzasadnienie wybo-
ru, uwzgledniajgce liczbe pozioméw troficznych, na ktérych zachodzi stopniowa utrata
energii,

1 pkt. — za wypisanie z sieci troficznej poprawnego tancucha,

0 pkt. — za btedng odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz:
tancuch troficzny:
fitoplantkon —» zooplankton —» ryby planktonozerne —» ryby drapiezne —» rybotéw

Uzasadnienie wyboru: Wybrany tancuch troficzny posiada najwiecej pozioméw troficznych,
a na kazdym poziomie zachodzi utrata energii zuzywanej na procesy zyciowe, np. ruch, pro-
cesy trawienne itp.

Zadanie 21.2.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za wykazanie, ze kaczki roslinozerne mogg zajmowac trzy poziomy troficzne: roslino-
zercow, konsumentow |l rzedu (drapiezcow | rzedu) i konsumentow Il rzedu (drapiez-
coéw Il rzedu), w zaleznosci od zjadanego pokarmu,

0 pkt. — za bledng odpowiedz.

Przykfadowa odpowiedz: Kaczki roslinozerne mogg by¢: roslinozercg (konsumentem | rze-

du) jezeli zjadajg rosliny podwodne, drapieznikiem | rzedu (konsumentem |l rzedu) jezeli zja-
dajg bezkregowce i drapieznikiem Il rzedu (konsumentem lll rzedu) jezeli zywig sie matzami.

Zadanie 22.1.

Schemat punktowania:

1 pkt. — za okreslenie, ze ztoty ryz mozna nazwac organizmem transgenicznym, i uzasadnie-
nie odnoszace sie do zawartosci w jego genomie dodatkowych genéw pochodzgcych
od bakterii i kukurydzy,

0 pkt. — za btedng lub niepetng odpowiedz.

Przyktadowa odpowiedz: Ztoty ryz mozna nazwac organizmem transgenicznym ze wzgledu

na dodanie do jego genomu dodatkowych genéw pochodzgcych od bakterii i kukurydzy.

Zadanie 22.2.

Schemat punktowania:
1 pkt. — za wybér odpowiedzi C,
0 pkt. — za nieprawidtowg odpowiedz.

Prawidfowa odpowiedz: C
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Zadanie 23.

Schemat punktowania:

2 pkt. — za podanie nazw dwéch form ochrony przyrody,

1 pkt. — za podanie nazwy jednej formy ochrony przyrody,
0 pkt. — za btedng odpowiedz.

Poprawna odpowiedz:

1. | Obszar o cennych walorach kulturowych, krajobra-
zowych, przyrodniczych i historycznych, na ktérego
terenie mozliwe jest prowadzenie dziatalnosci go-
spodarczej, o ile nie wptywa ona degradujgco na _

eiosystemj Pty g 12 park krajobrazowy

2. | Pojedynczy element przyrody ozywionej lub nieozy-
wionej, wyjatkowo cenny pod wzgledem naukowym,
kulturowym, przyrodniczym, historycznym lub krajo-
brazowym.
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