
WYPEŁNIA ZDAJĄCY

	 KOD	 PESEL

DATA: dd − mm − rrrr.

GODZINA ROZPOCZĘCIA: gg − mm
CZAS TRWANIA: 180 minut
LICZBA PUNKTÓW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczęciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1.	 Sprawdź, czy nauczyciel przekazał Ci właściwy arkusz egzaminacyjny, tj. arkusz we wła-
ściwej formule, z właściwego przedmiotu na właściwym poziomie.

2.	 Jeżeli przekazano Ci niewłaściwy arkusz − natychmiast zgłoś to nauczycielowi. Nie 
rozrywaj banderol.

3.	 Jeżeli przekazano Ci właściwy arkusz − rozerwij banderole po otrzymaniu takiego 
polecenia od nauczyciela. Zapoznaj się z instrukcją na stronie 2.

	Egzamin maturalny	 Formuła 2023

	MATEMATYKA
	Poziom podstawowy

1

DODATKOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY – 
aut. Jadwiga Geniec



Instrukcja dla zdającego
1.	 Sprawdź, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 31 zadań. Ewentualny brak zgłoś przewodni-

czącemu zespołu nadzorującego egzamin.
2.	 Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swój numer PESEL i przy-

klej naklejkę z kodem.
3.	 Symbol 		  zamieszczony w nagłówku zadania oznacza, że rozwiązanie zadania za-

mkniętego musisz przenieść na kartę odpowiedzi.
4.	 Odpowiedzi do zadań zamkniętych zaznacz na karcie odpowiedzi w części karty prze-

znaczonej dla zdającego. Zamaluj	 pola do tego przeznaczone. Błędne zaznaczenie 
otocz kółkiem 	 i zaznacz właściwe.

5.	 Pamiętaj, że pominięcie argumentacji lub istotnych obliczeń w rozwiązaniu zadania otwar-
tego może spowodować, że za to rozwiązanie nie otrzymasz pełnej liczby punktów.

6.	 Rozwiązania zadań i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.
7.	 Pisz czytelnie i używaj tylko długopisu lub pióra z czarnym tuszem lub atramentem.
8.	Nie używaj korektora, a błędne zapisy wyraźnie przekreśl.
9.	 Nie wpisuj żadnych znaków w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora. Tabelki 

umieszczone są na marginesie przy odpowiednich zadaniach.
10.	Pamiętaj, że zapisy w brudnopisie nie będą oceniane.
11.	Możesz korzystać z Wybranych wzorów matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora 

prostego. Upewnij się, czy przekazano Ci broszurę z okładką taką jak widoczna poniżej.

Tablice możesz pobrać 
pod tym adresem:

pliki.greg.pl/tablicemat 
lub skanując kod:
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Zadania egzaminacyjne są wydrukowane 
na następnych stronach.
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Zadanie 1. (0–1)  

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Wartość wyrażenia 
20

 + 
20

 + 
20

 + 
20

 + 
20

 + 
20

 + 
20

 jest równa

A. 7−19	 B. 7−20	 C. 7−40	 D. 7−140

Brudnopis

Zadanie 2. (0–1) 

Oprocentowanie na lokacie w pewnym banku wynosi 2% w skali roku (już po uwzględnieniu 
podatku). Po każdym roku oszczędzania doliczane są odsetki od aktualnego kapitału znajdującego 
się na lokacie – zgodnie z procentem składanym.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Po ośmiu latach oszczędzania w tym banku (i bez wypłacania kapitału ani odsetek w tym okresie) 
kwota na lokacie będzie większa od kwoty wpłaconej na samym początku (w zaokrągleniu do 1%) o

A. 16%	 B. 17%	 C. 20%	 D. 64%

Brudnopis
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Zadanie 3. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

Liczba 5 27 − 2 48 jest równa

A. 7 · 3
log3

1
2 	 B. (7 · 3)

log3
1
2 	 C. 3 · 7

log3
1
2 	 D. (3 · 7

log3
1
2 )

Brudnopis

Zadanie 4. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Liczba 2log
log3

1
2
8 + log

log3
1
2
2 jest równa

A. 5	 B. 7	 C. −5	 D. −7

Brudnopis

Zadanie 5. (0–2) 

Wykaż, że suma czterech kolejnych liczb naturalnych nieparzystych jest podzielna przez 8.
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Zadanie 6. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Wyrażenie 3
23 ��

 − 5
78 ��

 jest równe

A. 3 3  + 13 2  − 5 7 	 B. 3 3  − 13 2  − 5 7

C. 3 3  + 7 2  + 5 7 	 D. 3 3  − 7 2  + 5 7

Brudnopis

Zadanie 7. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Zbiorem wszystkich rozwiązań nierówności 1 + 5
6

x ≥ 
3
4

 + 2x jest przedział

A. (−∞; 
3
14
⟩	 B. (−∞; − 3

14
⟩	 C. ⟨

3
14

; +∞)	 D. ⟨− 3
14

; +∞)

Brudnopis
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Zadanie 8. (0–1) 

Dane jest wyrażenie: 5x2

 ��2x 6
 · x 3 ��

25x
 dla x ≠ − 3 i x ≠ 0

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz  P, jeśli stwierdzenie jest prawdziwe, 
albo F – jeśli jest fałszywe.

1. Dane wyrażenie można doprowadzić do postaci 
x
20

. P F

2. Wartość podanego wyrażenia dla x = 2
3

 jest równa 
1
15

. P F

Brudnopis

Zadanie 9. (0–2)

Rozwiąż nierówność
 −3x2 + 5x + 2 < 0

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0–3) 

Rozwiąż równanie dla 2x ≠−log3
1
2

 i 2x ≠2

1 x ��
2x � 1

 = 6
x � 2

Zadanie 11. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Iloczyn rozwiązań równania (7x − 14) (x + 5) (x2 + 4) (x2 − 1) = 0 jest równy

A. −40	 B. −10	 C. 10	 D. 20

Brudnopis
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Zadanie 12. (0–2) 

Na rysunku w kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) przedstawiono dwie proste równo­
ległe, które są interpretacją geometryczną dwóch spośród poniższych układów równań A–F.

x

y

0

10

5

–5

5–5 10

Uzupełnij zdanie. Wybierz dwie właściwe odpowiedzi spośród oznaczonych literami A–F 
i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Układem równań, którego interpretację przedstawiono na rysunku, jest: .......... oraz .......... .

A. y = 
1
5

x + 4

 y = 
1
5

x − 3

B. y = 
1
5

x − 4

 y = 
1
5

x + 3

C. y = −
1
5

x + 4

 y = 
1
5

x − 3

Brudnopis

3 8
2 2
x y
x y
− = −
+ = −





3 8
2 2
x y
x y
− = −
+ = −





3 8
2 2
x y
x y
− = −
+ = −





D. −x + 5y − 15 = 0
 x − 5y − 20 = 0

E.  x − 5y − 15 = 0
 −x + 5y − 20 = 0

F.  x + 5y − 20 = 0
 x − 5y − 15 = 0

3 8
2 2
x y
x y
− = −
+ = −





3 8
2 2
x y
x y
− = −
+ = −





3 8
2 2
x y
x y
− = −
+ = −





ARKUSZ EGZAMINACYJNY

9
Strona 9 z 23



Zadanie 13. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Funkcje liniowe f oraz g określone wzorami f (x) = 1
5

 x − 2, g (x) = ax + 4 mają to samo miejsce zerowe.

Współczynnik a we wzorze funkcji g jest równy

A. − 5
2

	 B. − 2
5

	 C.  2
5

	 D.  5
2

Brudnopis

Zadanie 14.

W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) przedstawiono fragment paraboli, która jest 
wykresem funkcji kwadratowej f (zobacz rysunek). Wierzchołek tej paraboli oraz punkty 
przecięcia paraboli z osiami układu współrzędnych mają obie współrzędne całkowite.

x

y

f

0

10

5

–5

5–5 10
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Zadanie 14.1. (0–1) 

Uzupełnij poniższe zdanie. Wpisz odpowiedni przedział w wykropkowanym miejscu tak, aby 
zdanie było prawdziwe.

Zbiorem wartości funkcji f jest przedział .......... .

Brudnopis

Zadanie 14.2. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Funkcja kwadratowa f, której wykres przedstawiony jest na rysunku, określona jest wzorem

A. f (x) = 
1
3

(x + 4)(x - 2)	 B. f (x) = 
1
3

(x - 4)(x + 2)

C. f (x) = - 
1
3

(x + 4)(x - 2)	 D. f (x) = - 
1
3

(x - 4)(x + 2)

Brudnopis

Zadanie 14.3. (0–1) 

Funkcja kwadratowa g określona jest wzorem g (x) = f (x - 3), gdzie f – funkcja przedstawiona na 
powyższym rysunku (zadanie 14).

Na jednym z poniższych rysunków A–D przedstawiono w kartezjańskim układzie współrzędnych 
(x, y), fragment wykresu funkcji y = g (x).
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Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Wykres funkcji g (x) przedstawiony jest na wykresie

A. 

x

y

0

10

5

–5

5–5 10

	 B. 

x

y

0

10

5

–5

5–5 10

C. 

x

y

0

10

5

–5

5–5 10

	 D. 

x

y

0

10

5

–5

5–5 10

Zadanie 15. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Ciąg (an) jest określony wzorem an =  (�1)n

3
 ⋅ (2n + 5) dla każdej liczby naturalnej n ≥ 1.

Piąty wyraz tego ciągu jest równy

A. −5	 B. −2	 C. 2	 D. 5

Brudnopis
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Zadanie 16. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz odpowiedź A albo B oraz odpowiedź 1., 2. albo 3.

Trzywyrazowy ciąg (−3, −2m − 6, 3m + 26) jest arytmetyczny.

Ten ciąg jest

A. rosnący

oraz

1. m = 5 

2. m = − 
29
7

B. malejący
3. m = −5

Brudnopis

Zadanie 17. (0–3)

Ciąg (x − 3, 2x, 7x − 9) jest ciągiem geometrycznym rosnącym.

Oblicz x. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 18. (0–1) 

Kąt α jest ostry i sinα = 
3

5
2

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz P, jeśli stwierdzenie jest prawdziwe, albo 
F – jeśli jest fałszywe.

1. cosα jest równy 
25

7
. P F

2. tgα jest równy 
3

7
14 . P F

Brudnopis

Zadanie 19. (0–1) 

W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) zaznaczono kąt o mierze α taki, że cosα = − 3
5(zobacz rysunek) oraz α ∈ (90°; 180°).

x

y

–1

–1

1

0

2

3

4

5

–2–3–4 4321

α

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

A. sinα = − 3
4

	 B. tgα = −
4
3

	 C. sinα = 
3
4	 D. tgα =  4

3

ARKUSZ EGZAMINACYJNY

14
Strona 14 z 23



Brudnopis

Zadanie 20. (0–1) 

W rombie o boku długości 3 5  kąt rozwarty ma miarę 135°.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Iloczyn długości przekątnych tego rombu jest równy

A. 
2

15 2 	 B. 15 2 	 C. 
2

45 2 	 D. 45 2

Brudnopis

Zadanie 21. (0–1) 

Trójkąt ABC jest wpisany w okrąg o środku w punkcie S. Kąt ostry SBA ma miarę  48° (zobacz rysunek).

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą 
odpowiedź spośród podanych.

Miara kąta ostrego BCA jest równa

A. 42°	 B. 44°

C. 48°	 D. 84°

Brudnopis

A

C

B

S

48°
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Zadanie 22. (0–1) 

W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) proste k oraz l określone są równaniami:

k: y = (3 − m) x − 2   l: y = 4x − 2

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Proste k oraz l są równoległe, gdy liczba m jest równa

A. −7	 B. −1	 C. 1	 D. 7

Brudnopis

Zadanie 23. (0–1) 

W kartezjańskim układzie współrzędnych (x, y) dany jest okrąg O określony równaniem

(x + 7)2 + (y − 3)2 = 12

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Środek S i promień r okręgu O są odpowiednio równe

A. S = (−7; 3), r = 2 3 	 B. S = (7; −3), r = 2 3

C. S = (−7; 3), r = 12		  D. S = (7; −3), r = 12

Brudnopis
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Zadanie 24. (0–2)

Trójkąty prostokątne T1 i T2 są podobne. Przeciwprostokątna i krótsza przyprostokątna trójkąta T1 
mają długości odpowiednio 10 cm i 6 cm. Dłuższa przyprostokątna trójkąta T2 ma długość 12 cm.

Wykaż, że pole trójkąta T2 jest równe 54 cm2.

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
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Zadanie 25. (0–1) 

Objętość sześcianu jest równa 64cm3.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Długość przekątnej tego sześcianu wynosi

A. 4 2 	 B. 4 3 	 C. 8 2 	 D. 8 3

Brudnopis

Zadanie 26. (0−4) 

Dany jest ostrosłup prawidłowy trójkątny. Krawędź boczna tego ostrosłupa ma długość 10 i jest 
nachylona do jego podstawy pod kątem o mierze α, takim że

cosα = 
3
5

. 

Oblicz objętość tego ostrosłupa.

3
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Zadanie 27. (0−1) 

W pewnym ostrosłupie liczba wierzchołków jest o 11 mniejsza od liczby jego krawędzi.

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych.

Liczba wierzchołków tego ostrosłupa jest równa

A. 10	 B. 11	 C. 12	 D. 13

Brudnopis
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Zadanie 28. (0−2) 

Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych parzystych. Zapisz obliczenia.

Zadanie 29. (0−2)

Rzucamy dwukrotnie symetryczną sześcienną kostką do gry.

Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia, że suma oczek wyrzuconych na obu kostkach jest licz-
bą pierwszą.

Zadanie 30. (0−2) 

W tabeli poniżej przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie.

Ocena 1 2 3 4 5 6

Liczba uczniów 3 7 4 6 6 3

Uzupełnij tabelę znajdującą się poniżej. Wpisz w każdą pustą komórkę tabeli właściwą odpo-
wiedź, wybraną spośród oznaczonych liczbami A–E.

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
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30.1. Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniów tej klasy jest równa

30.2. Dominanta ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniów tej klasy jest równa

A. 2	 B. 3	 C. 3,5	 D. 4	 E. 5

Brudnopis

Zadanie 31. (0−4)

Na placu zabaw należy wyznaczyć dwa identyczne place o wspólnym boku (rysunek poniżej). Do 
wytyczenia tych placów, włącznie ze wspólnym bokiem, należy użyć 48 m sznurka.

Oblicz wymiary x oraz y (rysunek obok), przy 
których suma pól podstaw tych dwóch placów 
będzie największa.

W obliczeniach pomiń wejścia na place. 
Zapisz obliczenia.

x x

yy

yy

x
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Karta odpowiedzi

Nr 
zad. Odpowiedzi

1. A B C D

2. A B C D

3. A B C D

4. A B C D

5. Ocenia egzaminator

6. A B C D

7. A B C D

8. PP PF FP FF

9. Ocenia egzaminator

10. Ocenia egzaminator

11. A B C D

12. A B C D E F

13. A B C D

14.1. Ocenia egzaminator

14.2. A B C D

14.3. A B C D

15. A B C D

16. A1 A2 A3 B1 B2 B3

17. Ocenia egzaminator

18. PP PF FP FF

19. A B C D

20. A B C D

21. A B C D

22. A B C D

23. A B C D

24. Ocenia egzaminator

25. A B C D

26. Ocenia egzaminator

27. A B C D

28. Ocenia egzaminator

29. Ocenia egzaminator

30.1. A B C D E

30.2. A B C D E

31. Ocenia egzaminator

Nr 
zad. Punkty

5. 0 1 2

9. 0 1 2

10. 0 1 2 3

Nr 
zad. Punkty

14.1. 0 1

17. 0 1 2 3

24. 0 1 2

Nr 
zad. Punkty

26. 0 1 2 3 4

28. 0 1 2

29. 0 1 2

31. 0 1 2 3 4

WYPEŁNIA EGZAMINATOR
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